Aplicacion del método de matrices
de riesgos en Radiografia Industrial
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DESCRIPCION DETALLADA DE LA HERRAMIENTA SEVRRA

ANALISIS DE UNA PRACTICA CON LA HERRAMIENTA SEVRRA

Para facilitar el manejo de todos los factores involucrados en la metodologia de matrices de riesgo, se
ha desarrollada una herramienta informatica denominado Sistema de Evaluacién del Riesgo
Radiolégico (SEVRRA ©). La herramienta SEVRRA (registrada por la Comision Nacional de Seguridad
Nuclear y Salvaguardias), es un sistema automatizado, que permite a los licenciatarios de instalaciones
radiactivas y actividades que involucren la manipulacion de fuentes de radiacién ionizante, como lo son
la radiografia industrial, la radioterapia, el transporte de material radiactivo, etc., analicen el riesgo de
accidentes en sus instalaciones o actividades, con base en una comparacién con una instalacion
genérica, hipotética (de referencia) que opera con las mejores practicas y estado del arte en sistemas
de seguridad, previamente cargada en el sistema.

Actualmente, SEVRRA tiene habilitadas para su analisis las practicas industriales de radiografia
industrial (movil con fuentes gamma, movil con fuentes de rayos X, fija con fuentes gamma vy fija con
fuentes de rayos X).

SEVRRA es una herramienta informatica disefiada en plataforma WEB para facilitar el manejo de la
informacion y los calculos involucrados al aplicar la metodologia de “Matrices de Riesgo”.

Para acceder por primera vez, usted tiene que registrarse. Para hacerlo, debera ingresar a la pagina
del Foro Iberoamericano de reguladores Radioldgicos y Nucleares (Foro) http://www.foroiberam.org/
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SISTEMA DE ANALISIS DE RIESGO EN LAS PRACTICAS DE RADIOGRAFIA INDUSTRIAL
SEVRRA INDUSTRIA

Para la version SEVRRA en linea, la cual cuenta con todas las actualizaciones y el reporte de
comentarios de retroalimentacion incorporados por los usuarios finales, para ingresar debera
seleccionar: Si ya tienes una cuenta de usuario ingresa aqui o solicita acceso aqui.

Al solicitar acceso aparecera la siguiente pantalla, en la cual debera ingresar la informacion requerida
y leer y aceptar las condiciones de uso y privacidad del programa SEVRRA.

v



h ]
/FQB.Q e

Ogaeearen
kg 7 Wit

JBienvenido: Regrsiro de auevos Sistema de Evaluacon del Riesgo Radwolbgic

[ 2anin Lepe: Garcia
| 2enanie

Email: alopezgiensns goe mx
Ragistar

NOTA IMPORTANTE: Por favor. lea cuidadosmmnente las siguientes:

Condiciones de uso ¥ privacidad del programa
en

“Sistema de on del Riesgo Radiold, i VRRA

CLAVES DE ACCESO

Para pader usar ¢l programa (en adelante SEVRRA) serd necesario ¢l registro del usuario.
por Io que debers proporcionar wna cuenta de correo electronico vilida para la activacion
de la cuenta.

El usuario podsd cambior Ia contraseia par su aceeso en cualquier momento. El

10 asume lguna en caso del uso o hackeo del progrania por

TeFCErOs Ajenos.
# ACEPTO LOS TERMINOS
Una vez creada su cuenta el sistema le enviard un correo electrénico para concluir el

proceso de activacion, por favor revise en su bandeja de correo o correo wo deseado,
ya guie este mensaje puede ser considerado por su servidor de correo como SPAM,

Riesgo Ratbol

Posteriormente, el sistema notificara que su cuenta ha sido creada y le enviara un correo electrénico
a la direccién de email proporcionado, el cual debera ser revisado.

FOROQ  ron svommrcan oncrpmars
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Bienvenido. Registro de nUEvos usuanos Sistema de Evaluaciin del Riesgo Radioldgic

FELICIDADES: Su cuenta ha sido creada, favor de revisar su email.

(Esta pagina se redireccionara automaticamente al Inicio de seslon de SEVRRA.)

Sistema de Evaluacin del Riesga Rad

En dicho correo electrénico recibira un enlace de activacion de su cuenta, que al ser activada estara
lista para ingresar a SEVRRA.

De: "SEVRRA Registro” <noseply@sevra foroiberam orz>
Fecha: feb 19,2019 11:40 am

Asunto: SEVRRA - Online - Activacion de Cuenta

suario Registrado” <alopezg@cnsns.gob.mx>

Para:
Ce:

Estimado Usuario:

de correo el

Este es un mensaje antomatizado de respuesta, por favor no responda a este correo ya que cs una cuenta

Los acentos y caracteres especiales de han sido eliminad Iimente para fines de
El enlace siguiente solo tiene una vigencia de 24 hrs a partir de su creacion.

A se muestra su d el sistema SEVRRA-Online Industria.

Nombre de Registro: Adridn Lépez
Nombre de usuario: LG-Adsian
Haga click en el enlace para abrir la pagina de activacion:

Ir a mi enlace de activacion
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Added Lines

Haga click en el enlace para activar su cuenta:

Actvar mi cuenta

Una vez mostrado el mensaje de confirmacion de activacion de su cuenta, estara lista para ingresar a
SEVRRA.

W[5 sk ctvacian o Cums| (51 SeveRa urn atvae X

<« > 0O a A foroiberam org *% L@

FELICIDADES: Su cuenta ha sido activada.

{Esta pigina al micio de de SEVRRA )

L] ﬂ‘ﬁsfvﬂm;ﬂc\wamandecuer £ sevRragienvenidos X 4 W
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Sistema de Evaluacion del Riesgo Radiologio (Version Demo)

Usuario: |Prueba 1

AT
Y/

Recuperacion de contrasefia

Si olvidd su contrasefia, solicite su recuperacion a la direccion de correo electronico
gestor@foroiberam.org. La nueva contrasefia se enviara al correo electréonico de contacto
proporcionado durante el proceso de registro.
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Acerca de SEVRRA

Mi cuenta

Practicas

Bienvenido usuario al Sistema de Evaluacion del Riesgo Radiclogice (SEVRRA).

Desde aqui podré evaluar sus Practicas para su institucion éste sistema las siguit practicas: Radiografia Industrial mévil con fuentes de radiacién gamma o R-X y Radiografia [ndustrial fija
con fuentes gamma o R-X.

diendo del avance

La evaluacion del riesgo puade realizarse para cada una de las etapas que comprenda el proceso de Radiografia Industrial bajo andlisis, obteniendo un informe de parcial o total, d
lograde. Durante su andlisis tendra acoesa a un resumen dindmico del riesge alcanzado, en el que se muestran las secuencias analizadas contra sus anélogas de una instalacién de referencia

Para faciitar Iz evaluacion las précticas se han subdividido en elapas y subetapas. Cada una de ellas agrupa un conjunta de Sucesos Iniiadores. cuyo riesgo depende de las Barreras, Reduclores de Frecughiia y de
que sU en cada une de los senvicios.

Para comenzar haga clic en la seccion "Praclicas’ que se encuenira en la parte superior, enseguida seleccione "afiadir nuevo™ para dar de alta el equipo de su practica a evaluar
Ie mnsirara {a 6n del equipo, donde debera i mgresar la descripcidn del analisis, o en su defecto debera hacer clic en el botén “Analisis™ del equipo elegido para infr
las 4 la practica que previ registro y en segulda dar clic al boton ™ nesgo La pantalla se dividira en dos secciones: la izquierda es un
y a Ia derecha se muesna el suceso iniciador a svaluar. Para mas informacion consulte el “Manual del permisionario” que se encuentra en la saccion “Ayuda’

La seccion “Mi cuenta’ le muestra los datos que us para registrarse al sistema, y también le permite cambiar su contrasefia de acceso a éste sistema
Si desea familiarizarse con la metodologia del Anélisis de Riesgo usado en éste sistema, puede ver una presentacion en flash en la seccién “Ayuda™.

Nuevamente le damos la més cordial bienvenida y le pedimos que nos envie todas sus dudas y comentarios sobre el sistema a la direccién de correo” sevira@foroiberoam org
Atentamente

Desarrolladores de SEVRRA

Sistema de Evaluacién def Riesgo Ra (Versién Demo)

Agregar una practica

Después de ingresar al sistema, seleccione "Analisis de riesgo" desde el ment1 superior de
navegacion; se mostrara la tabla con las practicas a ser evaluadas.

La primera vez que usted ingresa, la tabla estara vacia, pero esta se ira poblando progresivamente
conforme las practicas sean agregadas mediante el boton "afadir nuevo" que se encuentra en la
parte superior e inferior derecha de la tabla.

[/ localhost:B0E0/ riesgo/ust X

&« C | [J localhost:30

Reguladores Radioiégicos y Nuclsares

sgo/usuarios/|

Anglisis de riesgo Mi cuenta Acerca de SEVRRA

Analisis de riesgo-1a3de 3

| afiadir nuevo |
l=] =] =] [==]
Mostrar todo registros  Mostrar fitra
| | |NoPractica ‘Descripciﬂ'm |Fec|mserg|g' tro | Fecha de finalizacion ‘ sl
|
(0} 1 Radiografia industrial movi . Prueba IS5 4:42:58 P 75014 jtar || borrar || riesgo || reporte
(7] 2 Radiografia industrial movi c. Descipcion 12116 9:34:35 A 3116 8:16:08 P 57 100% [ detalle || reports |
1] 3 Radiografia industrial movil . Servicio de Radiogra. 4113116 10:50 A 7540 0% _smt-ér_H'Enrrar |  riesgo Il reporte |
= B & =
s

Sistema de Evaluacion del Riesgo Radiologico (Version Demo)

Se desplegara una ventana con el encabezado insertar practica, en donde debera seleccionar el tipo
de practica del menu desplegable e introducir una breve descripcion de su practica, de tal forma
que permita distinguir entre las diferentes practicas que ingrese.

W



[l Bienvenidos = Yospric Gr X | [ SEVRRA -Edicion de préc

L C' | [3 localhost:8080/riesgo/usuarios/administra.php?no_new=1

&P
]

Foro iberoamericano de Organismas

/ Requladores Radiolbgicos y Nucleares

Anilisis de riesgo Mi cuenta Acerca de SEVRRA

Insertar practica

| Insertar || Cancelar |

Practica: = |[ Selecoone una..
Seleccione uno.
Radiografia nousinal movi con fuentes de mciEcon gamma

Descripcion: =

| Insertar || Cancelar

Sistema de Evaluacion del Riesgo Radiolgico (Version Demo)

Analisis de una practica

Para comenzar la evaluacidon de una practica de su institucion, seleccione la practica que desee
evaluar y pulse sobre el botéon "riesgo" que se encuentra en la extrema derecha de la practica
seleccionada.

¥ & tocathosesososnasgerus. x

= C | [ localhost:

/F?B?.; et

i

Acerca de SEVRRA

Analisis deriesgo-1a3de3

afiadir nueve

= Mostars

1 |No. pracuca Descripcion Fecha de registro ‘I—ecneuenmmcx}n ‘ si

11515 44258 P 7Si14
121116 9:34:35 & e B 1608 P 75075

anans 10:s0 A 7870

= = e el

| efadir nuevo |

Sistema de Evaluacion del Riesgo Radiolagico (Version Demo)

En SEVRRA los sucesos iniciadores, identificados en los modelos de analisis de riesgo, desarrollados
en los proyectos del FORO (instalacion de referencia), se encuentran agrupados en las diferentes
etapas (y subetapas si fuera el caso) definidas para cada instalacion o actividad abordada, y la
navegacion entre ellas es similar a un fichero de Windows. La pantalla se divide en dos secciones, el
lado izquierdo muestra el menu de navegacion del proceso de la practica, dividido en etapas y
subetapas (Explorador de etapas), y a la derecha un resumen del riesgo de la practica, el cual cambia
de manera dinamica conforme avance en la evaluacién del riesgo de la practica.

Los sucesos iniciadores estan agrupados por etapas y subetapas en las cuales se realiza la practica.
El explorador de etapas permite navegar y visualizar distintos elementos de acuerdo a lo requerido.

Vil



Mi cuenta

Practica en analisis

Etapa 1: Adquisici
Etapa 2: Almacenamieito

& [JEtara 3: Almacén temporal
€JSI-1: Error humano a ubicar el almacén para el resguardo.
9S1-2: Entrada no autorizada del piblico al zimacén
9S1-3: Entrada no aulorizada a hurtar el material radiactive del almacén
51-4: Daio provocado por un evento externo.
€3S1-5: Daiia provocado por un incendio
€JS1-6: Emor humano al manipular sustancias explosivas en las inmediaciones del aimacén,

[&) Agregar st

Etapa

Sucesos Iniciadores

& [JJEtana 4 Trans Sorte

©51-1: Gaida del ecuipo por error humanio a afianzar el sobre envase
€s1-2: Caida del equipo por falla de los medios de para afianzar el sobre envase

51-3: Caloa del equips por actidente de transito

Suceso Iniciador
Analizado

514 Hurlo del vehiculo de transporte.
@sH-5: Robo con violencia def vehiculo que ocasiona que 1a fuente caiga en el dominio piblic
€516 Hurlo del quipo (proyector) aue ocasiona que caiga en el dominio piblico

€9S1-7: Robo con violencias del equipo (proyector) que ocasiona que caiga en el dominio pibl
€S-8 Se transporta el equipo en transporte piblice por emor humane.

€951-9: Galda del equipo por accidente de transito al transportarlo en transporte pibiico
S110° Hutto del contenedor al transportarto en transporte pibiico

€)51-11: Se transporta 2 miembros del piblico durante el traslado del equipo (proyector) por &
S1-12: Error humans por maniputacisn del squipo en condicionss inseguras en el vehiculs d

[&) Agregar S

& [JJEtapa 6: Operacion

(@RB=> S1.1: Falla mecanica del cable impulsar del telmando

€951-2: Falla mecanica par evento externa del cable impulsor del felemando
(@RM=> 513 Falla mesénica del dispositivo de blogueo.

€)s-4: Falla mecanica del conector.

s1-5: Falla mecanica de Ja capsula de la fuente.

S1-6: Falla mecinica el telemando

Barra de
desplazamiento
horizontal

€51-7: Error humano a retraer la fuenls.

©ska: Errar humano 2 relracr completamene fz fuenle
@55 Emor humano a usar el telemando

S1-10: Error humano a permanecer en resguardo.

Etapa 5: Pretrabajo
S

&l contenedor

Agregar Sucesos
Iniciador

Barra de
desplazamiento
vertical

SI-11: Error humano a elegir resguardo.
€51-12: Error humano de coordinacion.
L13: it i

£ an
S

La seccion se puede
ajustar al tamafio

deseado

Al pulsar el

@ icono de una etapa del proceso de la practica en analisis; la pantalla muestra las

subetapas si la hubiere y sucesos iniciadores segun sea el caso, el icono amarillo cambia a negro para
indicar que las subetapas o sucesos iniciadores corresponden a ella.

Inicio
Practic
@ | Etapa 1: Adquisicion

Practicas

>Radiografia industrial mévil con fuentes de radiacion gamma

T 2: Almacenamiento

b

@ Etapa4: Transporte
@ | Etapa3: Pretrabajo

g | Etapad: Operacion

9. Almacén temporal

- Etapa 7: Mantenimiento

Mi cuenta (ﬁ

e}

@

i

Inicio
fictica=>Radiografia industrial mévil con fuentes de radiacién gamma

® tapa 4: Transporte
pa 5: Pretrabajo
L#S1-1: Error humano a evaluar la zona de trabajzr

Praclicas Mi cuenta
Etapa 1: Adquisicion
Etapa 2: Almacenamiento
Myapa 3: Almacén temporal

S1-1: Error humano a ubicar el almacén para el resguardo.
OSI-Z: Entrada no autorizada del ptblico al almacén.
&JSI-3: Entrada no autorizada a hurtar el material radiactivo del ajmacén.
QSIA: Dafio provocade por un evento externo.
&JSI-5: Dafio provocado por un incendio
€¥S1-6: Error humano al manipular sustancias explosivas en las iymediaciones de
[ Agregar S

€¥S1-2: Error humano a evaluar la zona controlada
QSI-i}: Error humano a conectar el cable impulsor gl porta fuente
€JSI-4: Error humano a conectar el telemando.

Etapas 1, 2

| Sucesos
Iniciadores de
la Etapa 3

&3S1-5: Error humano a conectar el tubo guia.

€¥51-6: Falla mecanica del sistema de acoplamient de! tubo guia { Sucesos

@SIJ: Falla mecanica del sistema de acoplamientp del telemando.
§351-8: Falla mecanica del sistema de acoplamientp del cable propulsor y el port

(&) Agregar Si

Iniciadores de
la Etapa 5

Etapa 6: Operacién

Etapa 7: Mantenimiento

Esta pantalla cambiara cuando se selecciona cada suceso iniciador de cada etapa del proceso de la
practica desde el Explorador de Etapas:




7 [E0 SEVRRA - Anaiisis de Rie: x
« & [ 11 localhost:8080/riesgo/usuarios/riesgo.php?idregistro—1

Acerca de SEVRRA

Resumen de la Prictica (Sucesos Iniciadores)

W] Etapa [ Rissgo Muy Alto (RMA) | Riesgo Alto (RA) | Riesge Medio (RM) | Riesgo Bajo (RB) | No Aplica (NA) | Registrados | Total por Etapa | Completo

1 ApouIsIGION ° o .
2 ALMACENAMIENTO °

3 ALMACENTEMPORAL

1 TRANSPORTE

& PRETRARAJO

& OFERALION

7 MANTENINENTE

Total

El resumen y sucesos
\ iniciadores cambiara
Cuando se selecciona
un suceso iniciador

5 scoosios
B ciclsisls

8 <] lal o
8 5| <|o|o|e|o|e
B clololols

8 5/ |o/slololo
Q0o

€951-20: Intento o
€¥S1-21: Atascamiento del col
€S1-22: Fallo dal tope o fin d!

Sistema de Evaluacion del Riesgo Radiolbgico (Versidn Demo)

Uso del Explorador de etapas de la practica

El explorador de etapas es facil de usar dado que su empleo es muy similar a un explorador para
la administracion de archivos en un disco duro.
Seleccionando el simbolo de una etapa del proceso de la practica en turno, al lado de los iconos
amarillos rectangulares(” ], se mostraran las subetapas y sucesos iniciadores correspondientes (si
existe alguno), y el icono amarillo se cambia a negro M sélo para indicar que esta etapa muestra
las subetapas y/o sucesos iniciadores que ésta contiene.
Una vez estimado el riesgo, el evento iniciador en el explorador de etapas muestra el simbolo . al
lado del nivel de riesgo asignado de la evaluacion, abreviada como sigue:

Rma = Riesgo Muy Alto

Ra = Riesgo Alto

Rm = Riesgo Medio

Rg = Riesgo Bajo

De otra manera, el simbolo con la abreviatura "NA" (no aplica) para aquellos sucesos
iniciadores, para los cuales el usuario ha determinado que no son aplicables a su practica; en este
caso no se realiza ninguna evaluacion del riesgo y por ende no se muestra ningun nivel de riesgo
en la tabla de resumen.

Para ver la tabla que contiene el resumen y sucesos iniciadores, pulse sobre el nombre de la
préctica en la parte superior del explorador de etapas:

Uso de la seccion de resumen y sucesos iniciadores

En la seccion de resumen y sucesos iniciadores se puede ver un resumen del progreso, que incluye
el resultado de la evaluacion de la préctica, agrupada por etapas del proceso de la practica en
cuestion resumido por los niveles de riesgo resultantes:

Las etapas de la practica, para las cuales atn no ha sido completada la evaluacion, mostrard un
simbolo ., indicando que su evaluacion esta pendiente y registra los sucesos iniciadores de la etapa,
por otro lado, mostrara un simbolo . cuando se ha completado la evaluacion de todos los sucesos
iniciadores para cada etapa.

X



La parte inferior de la pantalla de resumen y sucesos iniciadores muestra un diagrama circular, que
indica la distribucion del riesgo actual, basada solamente en los sucesos que ya han sido registrados.

En el centro del grafico circular, en color amarillo, aparece el nombre y/o abreviacion de la practica.

W sevisin - ansisi de ies x il

Acerca de SEVRRA

Resumen de la Prictica (Sucesos Iniciadores)

i | Etapa | Riesgo Muy Alto (RMA) | Riesgo Alto (RA) | Riesgo Medio (RM) | Rieso Bajo (RE) | No Apiica (NA)
T ADauIsIcIoN e o
> Al MACENAMIENTO
3 ALMACENTEMPORAL

G
> i

g G

4 TRANSPORTE o 2
s PRETRABAIC o e
5 OPERACION o
7 MANTENIMIENTO o
Total 1

E
-
| 75|

0000000

Actual

Etapa 1: TRANSPOKIE
Elapa 5: PRETRABAJO
Ltapa 6: OPERACION
Etapa 7: MANTENIMIENTO

LoERed

Guardando una practica

Siempre que los cambios a su practica sean registrados, estos son almacenados en una base de datos
del sistema, por lo tanto, usted no tiene que "salvar" la practica. Dichos cambios seran visibles
nuevamente cuando se conecta al sistema abriendo su sesion.

Continuacién de la evaluacién de la practica

Si usted evaltia una practica, pero no ha terminado y quiere seguir evaluandola, simplemente inicie
sesion en SEVRRA, pulse en el ment “Analisis de riesgo”, seleccione la practica que desea
continuar evaluando y pulse sobre el boton "riesgo" que se encuentra en la extrema derecha de la
practica seleccionada.

Mi cuenta Acerca de SEVRRA

Analisis deriesgo-1a4de 4

| afiadir nuevo

Mostrar tado registras  Mostrar fitro

@ ‘ Nn.‘ Practica Descripcion Fecha de registro Fecha de finalizacion Bl Porcentaje de |
T 1 Rngrafia idsirial i e = TR 4758 P Tmite e
Tz Descipcion 12654354 annsoasae e Tsite 0% g ]
@ ‘Servicio de Radiogra 41316 1050 A e %% | oaiac | Bowar | Lrissao | Lrepors |
@A Mas pruebas 418016 13711 P 7510 0% [ editar || borrar || riesgp | sqpqrte |
== N \
= = = = é
ansSgAevo |

Sistema de Ev;

El sistema entonces lo remitira directamente al explorador de etapas para continuar evaluando su
practica.

Xl



Reigeawe | Rusgemesie | ResgeBee | NeApies |Regnmades| Temiper | Cemes|
AT iy e LOTRRY Fada

-000000¢

Eliminacion de una Practica

Siusted quiere suprimen una practica o comienzan de nuevo su evaluacion desde el principio, pulse
en el boton "borrar" en la practica elegida, y el sistema le pedira confirmar la accion: “; Estas seguro
de borrar?”

v U

Y B I alhnch ROR eimern o

localhost:8080 dice:

;Esta seguro que quicre borrar estos registros?

__| Evita que esta pagina cree cuadros de dislogo adicionales. ca de SEVRRA Ayuda Salir

| ario
Analisis de rie:} Cancelar {

[ ‘|Na.‘wichcn Descripeion ‘Feclﬂdereuistm Fecha de finalizacion ‘ sl Porcentaje de
avance
5 1 Radiografia industrial mévi o Prucba 11815 24258 P 75114 1% [ eatar | borrar || riesgo || reporte |
{12 Ratiografia industrial mévil o Descipcion 12111693435 A 3316 8:16.06 P 5175 0% | getalie || reporte |
(13 Radiografia industrial mévi o Servicio de Radiogra. ana1E0s0 A 75012 1% | eatar || borrar | riesgo || reporis |
(2 & Radiorafiaindustrisl movi ¢ \ias priisbas e AT R 7500 [ [samc b g0 || repore |
=EEEE &

"N\ A aiadir nuevo

Sistema de Evaluacién del Riesgo Radiolbgico (Versién Demo)

NOTA: Una vez eliminada no podra recuperar ningin cambio realizado antes en esta practica.

. Como se hace el andlisis de riesgo mediante SEVRRA?

El usuario analiza si el suceso iniciador es aplicable a su practica, y analiza entre las posibles barreras,
reductores de frecuencia y reductores de consecuencias cuales son las que tiene habilitadas en su
instalacion.

Pulse el suceso iniciador “SI” para comenzar su analisis.

ees Reguladores Radioiogicos y Nucleares

Inicio Practicas Mi cuenta Acerca de SEVRRA

| | Practica=>Radiografia industrial movi

| Etapa 1: Adquisicion Resumen de la Practica (Sucesos Iniciadores)

| Etapa2: Almacenamiento

E IEl:iPa 3: Almacén temporal Num. | Etapa | Riesgo Muy Alto (RMA) | Riesgo Alto (RA) | Riesgo Medio (RM) | Riesgo Bajo (RB) | No Aplica (NA) i Total por Etapa | Completo
&351-1: Error humano a ubicar el alm 1 Adauisicion 0 0 0 0 0 0 T Q9
@5l da no autorizada del pill 2 Almacenamiento 0 0 0 0 0 0 2 Q
[% 1 da no autorizada a hurie 3 Almacén temporal o o 0 0 0 0 6 @
€951-4: Dario provecado per un even 4 Transporte [} 0 0 0 [} 0 2 @
&¥51-5: Dafio provocado por un incer 5 Pretrabajo o 0 0 0 0 0 8 (%]
&351-6: Error humano al manipular st 6 Operacion o o 0 o [} 0 25 @
[@) Agregar SI 7 Mantenimiento 0 [ 0 ] [ 0 i Q

& | Eiapa 4: Transporte Total Usuario: u‘ o| 0 0‘ u‘ u| 74 0

- Ftapa 5: Pretrabajo Total | 0 0 0 0 0 0 74 0

£ Etapa 6: Operacién

|+ | Ftapa 7: Mentenimiento
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El explprador de etapas no cambia de apariencia, mientras que el lado derecho de la pantalla ahora
muestrd la secuencia del accidente con todos sus elementos.

A o

Reguiadores Radioigicos y Nucleares

Précticas i Acerca de SEVRRA
. industrial m

eAplica el
@ Etapa 2: Almacenamiento Codigo: ALT-PUB3.2 I .5';‘;9"’ -
= [[fEtepe 3: Almacén temporal Noibie: ® TR
. : Entrada no autorizada del pidico al aimacén practica?
S\ Eror humano a ubicar el alm & . = &S
Entraca no autorizada de un miembro del publico al aimacén con permanencia projongaca en el lugar. $® N O
€512 Entrada o autorizada del pil e = -
Descripcion de la Provocan exposiciones anomalas aue estén por debaio e los umibrales de (05 efectos deferministas, se manifists
€513 Entrada no autorizada a hurtc e tocdst
€5I-4: Dafio provocado por un even | | Referencias de ayuda:
€S\-5: Dario provocado por un incer
€56 Error humano al manipular st
() Agregar 81 [ Riesgo
& L Ftapa 4: Transporte [ ) M =
5 | Etapa 5: Pretrabajo
& | Etapa &: Operacién
7: Mantenimi .
- i t2pa 7: Mantenimiento Seleccione las barreras v reductores que tenga su prictica
Reductores de Frecuencia I Barreras [ Reductores de Consecuencia
[ | Sefalizacion del lugar () © @ ‘ ‘ ] Puerta con candado en el aimacén (N) @ @ ‘
& Nuevo reductor de consecuencia
& Nuevo reductor de frecuencia &5 Nueva barrera © [Reutitzar reductor de consecuencia
@ Reutiizar reductor de frecuencia © Redilzar Barera

Madulo para realizar comentarios y propuestas a nuevos elementos

ma de Evaluacion del Riesgo Rat (Version Demo)

Acerca de SEVRRA

Jbicacion=> Acelerador Lineal Etapa 1 Subetapa 1 Suceso miciador 1

Suceso Iniclador
Codigo: AL-POET 1
[Nombre: Deficiencias en el bindaje de 1s 5ala e Watamiento
Descripcion:
[Descripcion de la consecuencia:
|Reterencias de ayuda:

Seleccione las barreras y reductores que tenga su practica

Reductores de Frecuencia Barreras. Reductores de Consecuencia
Caiculo de bindae yi ando metodciogias reconocidas Lovastomienio radomético ic Audtoria paugl externa a s entidad. Con equpamients
renacname P )
ClP:@ﬂy'mmxmwFu(eM:om(.\kmoe '\ Laventamieonto radomico perbdc

binc:

© Muevabarrera

© Revtizar Barrera
& Muevo reductor de consecuenca

© Reuticar reductor de consecuenca

& Nuevo reductor de frecuencia
©  Reutizar reductor de recuencia

Calcular riesgo

7] : (4]

Los elementos de la secuencia accidental, que muestra la pantalla, son:

1) Suceso Iniciador: muestra la descripcion del Sl.

2) Aplicabilidad:
En esta casilla el usuario indica si el suceso iniciador aplica a su instalacion. Es util debido a que
no todos los sucesos iniciadores son aplicables a una practica especifica, considerando la variedad
de equipos y técnicas existentes.

Mi cuenta Acerca de SEVRRA.
Acelerador Lineal Etapa 1/Subets

Suceso miciador 1
Suceso Iniciador

[ALPOELT

Defeencias en el bindaje de Ia sala de watamiento

i
Descripcion de fa consecuencia:

T

| [Registrar

B

L. Etapa 6: Delineaciin de volium fes
Etapa - Planific vt
Etapa 8: Elaboracicn de moldes

onamiento para Tratay
6n del tratamiento

T

Etapa u: Eje

T
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3) Agregar sucesos iniciadores, permite agregar sucesos iniciadores no contemplados e identificados
por el usuario.

Inicio Mi cuenta
[§Prictica=>Radiografia industrial movil con fuentes de radiacion gamma
‘Etapa 1: Adquisicién
Etapa 2: Almacenamiento

Préclicas

o uﬂldpo 3: Almacén temporal
€511 Error humano a ubicar el almacén para el resguardo
5!-2: Entrada no autorizada del publico l almacén
€3S1-3: Entrada no autorizada a hurtar el material radiactivo del almacén
€514 Dafio provocado por un evento externo.

Gagrovocado por un incendio

@S!-6: Error humano
() Agregar SI
o W) s
BN 122 a
Bvaluar la zona de trabajo.

€512 Error humano a evaluar la zona controlada,
€51-3: Error humano a conectar el cable impulsor al porta fuente.
€51-4: Error humano a conectar el telemando.

€S1-5: Error humano a conectar el tubo guia.

516 Falla mecanica del sistema de acoplamiento del tubo guia
@S1-7: Falla mecanica del sistema de acoplamiento del telemando.

r sustancias explosivas en las inmediaciones del almacén

€S1-8: Falla mecénica del sistema de acoplamiento del cable propulsor y el porta fuente.
(@) Agregar SI

Etapa 6: Operacién

Etapa 7: Mantenimiento

Se deberd completar la informacién de los campos requeridos.

Insertar Suceso Inclador del usuario

Iiarnia

[Comgen Lt s

o |

D dcrpe stac © Suzeda macacee 04 Pramts 1

Detcrpciin d b Contecuncic * | £4 8l impacks cus tans (b cummnon S oils Socasy
RSN

éFu-cumc-.-

itmm:r

| T s e * & e
e

| Corddan; =

nans

4) Riesgo asociado:
Es el nivel que corresponde al S| cuando no se tiene implementado ningun elemento de seguridad,
barreras o reductores de frecuencia/consecuencia. Cuando el suceso iniciador es llamado por
primera vez, se muestran sus valores por defecto (default).

5) Elementos de seguridad de la secuencia:
El usuario debera seleccionar los elementos de seguridad que sean implementados en su
instalacion y pulsar “Calcular riesgo”.
a. Reductores de Frecuencia, actian antes de que el evento iniciador ocurra.
b. Barreras, actuan cuando el evento iniciador ya ocurri6 para impedir que la secuencia tenga
consecuencias.
c. Reductores de Consecuencia, ayudan a mitigar las consecuencias.

XV



Ubicacion== Radiografia industrial movil con fuentes de radiacion gamma/Etapa 6/Suceso iniciador 1

niveles establecidos por la norma para miembros del pablico

Descripcion de la
consecuencia:
Referencias de
ayuda:

provoca dosis por encima de los niveles establecides por la norma para miembros del piblico.

Suceso Iniciador 2Aplica el
Cédigo: OP-PUBS.1 iy
L Inciador en tu
- a g ica?
Noatis: Falla mecanica del cable impulsor del telemando. practica?
Descripcion: Fallo en el cable impulsor (del telemando) que impide que [a fuente refome a la posicion de blindaje provocando dosis encima de los Si'® No

FME PMB CM

Reporte de comentarios y propuestas de modificacion |

Seleccione las barreras y reductores que tenga su practica:

Reductores de Frecuencia [ Barreras

Reductores de Consecuencia

& Almacenamiento en condiciones adecuadas del

oo Uso desimetra de lectura directa con alarma (A)ﬂ@
telemando (B) & ©

#  Usode monitor poriatil radia-metro} con alarma (4) (1]

#| Revision y mantenimiento periddico del telemando (B) (2]
] Indicador visual en equipe de que |a fuente no ha

retomado a la posicion de seguridad (&) ee

Cdometro en el telemando gue indica de gue |a fuente no

ha regresado (N) @ @

MNueve reductor de frecuencia

G C

Reutilizar reducior de frecuencia

&y MNuevabamera
&» Reutilizar Barrera

! Ejecucion del plan de emergencia Nacional yio de la
entidad (5) @ @

& MNuevereduclor de consecuencia

4y Reutilizar reductor de consecuencia

Cuando el analisis de la secuencia concluy6 se debe pulsar “Registrar’

Ubicacion=+ Radiografia industrial movil con fuentes de radiacion gamma Etapa 6/Suceso imciador 1

Suceso Iniciador a;plica el
£ oTR0: Sbi o Inciaz(t::?s:::] tu
HombiEs Falla mecanica del cable impulsor del telemando. practica?
Descripcion: Fallo en el cable impulsor (del telemando) gue impide que Ia fuenie relome a la posicion de blindaje provocando dosis encima de los Si'® No
niveles establecidos por Iz norma para miembros del piblico
Descripcion de la provoca dosis por encima de Ios niveles establecidos por la norma para miembros del piblice.
Consecuencia:
Referencias de -
ayuda:

Reporte de comentarios y propuestas de modificacion |

Seleccione las barreras y reductores que tenga su practica:

Reductores de Frecuencia | Barreras

Reductores de Consecuencia

#  #Almacenamiento en condiciones adecuadas del B

s Uso dosimetro de lectura direcla con alarma (4) (2]}
telemando (B) & &

Uso de moniter portatil (radia-metro) con alarma {A) o9

#  Revision y mantenimiento periddico del telemands (|

| Indicador visual en equipo de que Ia fuente no ha
retomado a la posicien de sequridad (4) @ ®
©Odometro en el felemando gue indica de que |a fuenie no
ha regresado (M) @ @

Nuevo reductor de frecuencia

LHI

Reutilizar reductor de frecuencia

Nueva barrera

o<

Reutilizar Barrera

) Ejecucion del plan de emergencia Macional yio de la
entidad (B) @ @

&y Mueve reduclor de consecuencia

&y Reutilizar reductor de consecuencia

El sistema automaticamente calculara la probabilidad de falla de las barreras, con base en la

ponderacion asignada a cada una de ellas
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1 4 8 16 32 1 4 8 16 32
4 PM
8 PM
6

PM

PA

Seleccions las beTTETe Y TRMCores que tenga s prictica | 16 I

Barreras i Reductores de Frecuencia | Reductores de Consecuencia
Y Usode montor portati (radia-metro) con alarma (4) @ | Utiizar proveedores reconocidos (B) @ ‘ Comunicacion oficial al publico sobre la perdida de las
fuentes (B)
Indicador visual de que la fuente no ha retornad /
T e nvowmach } Efecucion del plan de emergencia Nacional y/o de la entidad
ala posicion de seguridad (A) @ \0\ e
Uso de dosimetro con alarma sonora y vibrador (A) 16

Odémetro en el telemando que indica de que la fuente no —
ha regresado (M) @ —

—

| Calcular riesgo |

De forma similar se procede con los reductores para obtener la terna resultante F*P*C cuyos valores
son comparados con el nivel de riesgo identificado en la matriz de riesgo para dicha terna. El resultado
final es el nivel de riesgo correspondiente a dicha secuencia de accidente.

Py |Fa | Ca| Rana Pa [Fa |[Cu|Ra Py |Fa [Co| R
Pa [Fu |Cu|Ra Pa | P | Gu | Ra Pu |[Fu | Co | Rm =
Py |[Fa [Ca|Ra Py |[Fe [Gu[Rm Py |[Fe [Ce|Rm =1
Pa Frus | Ca | Ra Pa Fros | Gu | R Pa Froe | Ce | Rea
Pu |[Fa |Ca|Ra P [Fa |Gu|Ra Pu [Fa [Co| R
Pu [Fe |Ca|Ra P | P | G [ Rea P |[Fu | Ce| Rma
Pu |Fe |Ca|Ra Pu |[Fe | G |Rm P |Fz |Co|Rs
Pre | Free | Ca | Rm Pre | Fre | G [ Rme Pre | Fuee | €2 | Re
Ps Fa Cu | Ra Ps Fa G | Rea Ps Fa Ce | Re
Pz |Fu [Ca|Ra Po [P | Gu | R Pe | P [Co|Re
[pe |Fe [cuRm Pe [Fa |Gu R Pe |Fa |CelRa |
Ps Fre | Ca | Rea Ps Fros | G | Rea Ps Frae [Ca | Re
Pus | Fa | Crea | Ra Pres | Fa Cu | Rea Prs | Fa Cos | Rra Pras | Fa Ce | Re
Pz | Fra [ Cres | Raa FPrae | Fu | Ca | R Pus | Fra | G | Rnn Pz |[Fu [Ce|Re
Praz | Fe [ Cra | Rm Pz [Fe | Ca|Ra Pue |Fe | Gu | Ra Prs |Fe | Cs | Re
Pres | Fros | Craa | R Pree | Fue | Ca | Re Pue | Frs | G | Re Pues | Fres | Ce | Re

El analisis se repite para cada suceso iniciador, hasta completar la practica.
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El estado del Sl se vera reflejado en el explorador de etapas. En la secciéon resumen se muestra
que hay una secuencia con Riesgo Medio (RM) en la etapa 1; se registré un Sl de los dos que
conforman la etapa. Asi mismo, las graficas muestran de manera dinamica la evolucion del analisis
de la practica evaluada con respecto a la de practica referencia.

/FOQ WL oiror O

Reguladares Radioldgicos y Nucleares.

nalisis de riesgo Mi cuenta

Resumen de la Practica (Sucesos Iniciadores)
‘Etapa 2: Almacenamiento
. Etapa 3: Almacén temporal Nim.| Etapa | Riesgo Muy Alto (RMA) | Riesgo Alto (RA) | Riesgo Medio (RM) | Riesgo Bajo (RB) | No Aplica (NA) |
‘Etapa 4: Transporte 1 Adquisicién 1 1 0

Total por Etapa | Completo
e

T @

2 Amacenamiento

=

3 Almacén temporal

@

ica del cable 4 Transporte

@RI g event
(GRM=> SI-3: Falla mecénica del dispo; 5 Operacion
(@RM=> SI-4: Falla mecénica del coneg
(@RM=> SI-5: Fella mecénica de la cap: Total Usuario:

(@RB=> 815 Falla mecénica del teleme e L)
(@RB=> $I-7: Error humano a retraer
€51-8: Error humano a retraer completq
©31-9: Error humano a usar el telemany

€51-10: Error humano a permanecer ef ‘COMPARATIVO DEL RIESGO:
@51-11: Enor humano a elegir resguarg Prictica Actual vs. Prictica de Referencia

0
0
0
0
Iy
0

sl oo s a
S

0 0 0
) ) )
0 0 )
2 ) 2
0 3 0

0
0 1

€351-12: Error humano de coordinacién,
@513 Aproximacion de una persona
€351-14: Aproximacion de una persona Actual Referencia
@S5 Atascamiento del cable impuls:
€3SH-16: Error humano a resguardar el
@SH17: Error humano & posicionar el RM
€351-18: Error humane al usar tubo guis % /
€$1-19: Caida del equipe por Error hun
€351-20: Error humana (publico) a perm| Practica
€51-21: Atasco del porta fuente por ey RIMFG
€31-22: Falla mecdnica porfin de carre
€931-23: Error humano en la planeacion /
€1-24: Error humano en ia planeacion
@S\VZS Error humano en |a ejecucién ¢
[@) Agregar S|

| Etapa7: Mantenimiento

RM
45%

=

Practica
RIMFG

is de riesgo

acuca - >KadlogTania IMQUSIIIAl MOVl Con £
) L Ftapa 1 Adquisicion

RIESGO POR ETAPAS:
Practica Actual

RIESGO MUY ALTO (RMA) RIESGO ALTO (RA)

o
@516 Srror humano & retraer compietamen
€514 Ermor numano = usar el eiemano.
©51-10- Error numano @ permanecer an resg
GS1-11 Error humano a sieor resguardo.
SS11> Frror bamano e eanwinacin
@113 Apenimaciin de i pemanis oan 14
(@511 Aprasimacién da una perona can
(@115 Atascamiento del cable impuisor del

(D1 16 Error humane = resguardar sl squip! 0o
(@117 Error humana 2 posisionar ol ubo 12 2 4 = & 7 8 8 10m e ® o 1 om
{118 Error humano al usar tubo guia defa ETAPAS ETAPAS
5119 Caida del equipe por Crvor humana |
©51-20: Crror humano (pdbiico) 3 pemansss
SI-21. Alasuo ot purls fusuts po St frug RIESGO MEDIO (RM) RIESGO BAJO (KE)
DSI-22. Fallamrecinica por n d Sarrera de
#€51-23: Exror umano en 12 pianeacion prov, so 60
1€51.24: Error humano en fa planeacion en 3
€51.25: Exror numano en Ia siecucien el oI 9 & 2 =9
() Agregar SI S e
o L Fraps o Mamenimientn E
g 20
| Eravns Erans

El proceso se debera repite para cada Sl, hasta concluir la evaluacion.

6) Ayudas para la implementacion de barreras o reductores:
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El sistema esta habilitado para incluir, en una siguiente etapa, diferentes formatos de “ayudas” para
un mejor entendimiento de los sucesos iniciadores, y las formas de reducir la probabilidad de su
ocurrencia.

7) Agregar elementos de seguridad:
El sistema permite agregar elementos de seguridad adicionales a los asignados a cada secuencia,
existen dos posibilidades:
d. Nuevo elemento
Pulsando el icono de “Nuevo reductor de frecuencia” o “Nueva barrera” o “Nuevo reductor
de consecuencia”.

Ubicacion== Radiografia industrial movil con fuentes de radiacion gamma/Etapa 6/Suceso iniciador 1

Suceso Iniciador iAplica el
Codigo: OP-PUBB.1 Suceso
) Inciador en tu

- a g ctica?
NObie; Falla mecanica del cable impulser del ielemando. @ practica?
Descripcion: Fallc en el cable impulsor (del telemando) que impide que [a fuente refome a la posicion de blindaje provocande dosis encima de los Si '® | No

niveles establecidos por la norma para miembros del pablico

Descripcion de la provoca dosis por encima de los niveles establecides por la norma para miembros del plblico,
consecuencia: Riesgo
Referencias de FME  PME CM = iRE
ayuda:

Reporte de comentarios y propuestas de modificacion I

Seleccione las barreras y reductores que tenga su practica:

Reductores de Frecuencia | Barreras [ Reductores de Consecuencia
=] i en ici il dlas del | Uso dosimetro de lectura directa con alarma (A) @ @ |#  Ejecucion del plan de emergencia Nacional y/o de la
telemando () @ @ entidad () @ ®

¥l 'Uso de meniter portatl (radia-metro} con alamma (A) (1]

#| Revision y mantenimiento periddico del telemando (B) [ 2]
] |« Indicador visual en equipe de que la fuente no ha
~ retomade a la posicien de seguridad (4) @ @
Cdometro en el telemando gue indica de gue |a fuente no
ha regresado (N) @ @

Mueve redusior de consecuencia

SC

Reutilizar reductor de consecuencia
MNueve reductor de frecuencia

S C

Reutilizar reducior de frecuencia

y MNuyeva ra
(+] jzar Jarrera

N

| Calcular riesgo |

Se muestra la siguiente ventana.
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5is de riesgo Mi cuenta Acerca de SEVRRA
Ubicacion== Radiografia industrial movil con fuentes de radiacion gammaFEtapa 6/Suceso iniciador 1

Insertar Barreras o reductores

| Insertar-| |-Caa1celar |

Tipo:~ | Barrarz L

Nombre: - | Barrera de muesira

L A
Descripcion: = || Se utiliza para mostrar Ia manera de insartar un nuevo
| elemento de seguridad propueste por el usuaric

R — A
Ponderacion: - ||
Hormal —_
Robusta |Ml
Muy robusta

o Tipo: elemento de seguridad por agregar, esta predeterminado por la opcién que se
elija al pulsar los botones “Nuevo...”.

o Nombre: designacion del elemento; procedimiento o mejora tecnoldgica.

e Descripcion: texto explicativo que abunda en la forma de llevar a cabo la
implementacién del elemento agregado.

e Ponderacion: robustez del elemento agregado (Blanda, Normal, Robusta o Muy
Robusta). La metodologia de la Matriz de Riesgo define los criterios para la asignacion
de la ponderacion, es posible asignarlo de acuerdo al propio criterio siempre y cuando
este sea justificado.

Todos los campos son obligatorios, al concluir pulse “Insertar”.

eares

Mi cuenta Acerca de SEVRRA

Ubicacion=: Radiografia industrial movil con fuentes de radiacion gammaEtapa 6/Suceso iniciador 1
Suceso Iniciador | cAplica el Suceso
OP-PUBE.1 Inciador en tu
practica?
il sresiiics de cable mpuisor del telemanclo. ) | =@ | o
Fallo en el cable impulsor (del telemando) gue impide que | fuente retome = |s posicion de blindsje provocanda dosis encima de los niveles
establecidos por la nerma para miembros Gel pibiice
provca dosis por encima de los niveles establecidos por k2 norma para miembros del plblico. Riesgo
FME | PM3 | CM | =
Referencias de ayuda:
Reporie de comentarios y propuestas de modificacion |
Seleccione las barrsras v reductores que tenga su practica:
Reductores de Frecuencia | Barreras | Reductores de Consecuencia |
[F2 Jrm: entn 2n candiciones del telemands () @ | Uso dosimetro de lectura directs con alarma (A) @@ | #  Elecusién del pian de emargencis Nasional yio de i3 entidad (5) 8
[ ] [ ]
e i #  Usad vtor portatl (radia-metr larma (a) @ & -
¥ Revisidn y mantenimiento periddice del teeffanco (5@ @ | 4] O IR fATH YO THEr Son SlafiiE v
# Indicader visuzl n equipo de qus |3 fusnts no a retormade 2 fa
posicion de seguridad (a) @ @
Odémetro en e teemando que indica de que |z fuents no ha
regresada (M) @ &
& Nuevo reductor de consecuencis
& Muevo reducter de frecuencia &9 Reutitizar reductor de consecuencia
&) Reutilizar reductor de frecuencia
U=: Barerz demuesira @
© |Nuevabarrers Incorporada por el usuario:
& ReutizarSamers | NOrmal=>§
| Calcular riesgo |

El elemento agregado se visualiza debajo de los elementos de seguridad predeterminados.
Puede editar o borrar el elemento pulsando el icono

e. Reutilizar elemento

XIX



Pulse el icono de “Reutilizar reductor de frecuencia” o “Reutilizar barrera” o “Reutilizar
reductor de consecuencia”.

Ubicacion== Radiografia industrial movil con fuentes de radiacion gamma/Etapa 6/Suceso iniciador 1

Suceso Iniciador 2Aplica el
Codigo: OP-PUBB.1 Suceso
Inciador en tu

- a g ica?
NObie; Falla mecanica del cable impulser del ielemando. @ practica?
Descripcion: Fallo en el cable impulsor (del telemanda) que impide que [a fuenie retome a la posicion de blindaje provocando dosis encima de los Si '® | pNo

niveles establecidos por la norma para miembros del piblico

Descripcion de la provoca dosis por encima de los niveles establecides por la norma para miembros del piblico.
consecuencia:
Referencias de FME | PMB  CM
ayuda:

Reporte de comentarios y propuestas de modificacion |

Seleccione las barreras y reductores que tenga su practica:

Reductores de Frecuencia [ Barreras [ Reductores de Consecuencia

#  Almacenamiento en condiciones adecuadas del Uso dosimetro de lectura directa con alarma (A) @ @ |#  Ejecucion del plan de emergencia Nacional y/o de la
telemando () @ @ entidad () @ ®

X . Uso de monitor portztl (radia-metro} con alama (4) @ @
7 %ewsion y mantenimiento periddica del telemando () € R R e e Y

Indicador visual en equipe de que |a fuente no ha
retomado a la posicion de seguridad (&) ee

Cdometro en el telemando gue indica de gue |a fuente no
ha regresado (N) @ @

Mueve redusior de consecuencia

I+

Reutilizar reductor de consecuencia
MNueve reductor de frecuencia

Reutilizar reducior de frecuencia

G C

va barrera
eutilizd Barrera
Calcular riesgo | w/

Se tienen dos posibilidades, elegir elementos introducidos por el usuario o de los
disponibles en la base de datos del sistema.




Mi cuenta Acerca de SEVRRA
Ubicacion=> Radiografia industrial movil con fuentes de radiacion gammaEtapa 6/Suceso iniciador 1 -

Barreras mr el usuario

|Alzrma qua sofiva una sefal sudiole cusndo se sbre |2 pusna del simacén (4) | DIAN0&==4 v\ Inserar mﬂ/
r en

[Normal==g v |

Bamara de muastra

Barreras disponibles para Radiografia industrial moévil con fuentes de radiacién gamma

| Insertar Elemento |

v || Insertar Elemento

Revision indzpendiente del padido (N)

Enclavamiento del equipo que impide conectar & tele manda con el equipe (MR)

Monitareo de tasa de dosis antes del use (N) Blanda==4 Insertar Elemento
Engzncha de 13 fuznts con & telamands aus mpids '3 canesodn de |2 fuentz 3l tzlemanda (MR) | Blanda==4
|Blanda=>4 Elemento |

Uso dosimatro de lectura directa con alama (A)

==16 v || Insertar Elemento

[Rab

Uso de manitor portatil {radia-metra} con alarma (A)

Monitoreo alrededor del aquipo después de cargada la fuente (N) Blanda==4 hd | Insertar Eiemento |
Reslizasiin Prusta de fugs = resiir |s fusnts (N) |Blanda==4 v || Insertar Elemento |
Procedirisni de contrl de importacién y exportadén (1) |Blanda==4 v || Insertar Elemento |
\erifizacion madiante Un monitotes radicidgice sirededcr dal slmacin despuds de construid (N} |Blanda==4 v || Insertar Elementa
Ceroa permatral con candsds (camsdurs) (W) Blanda=-4 ¥ | Insertar Elemento |
alarma son detector de movmients ous miis | sefsl 5 un central de slstmss (4) [Blanda==4 v |[ Insertar Elemento |
i i s s e |Blanda==4 “v || Insertar Elemento |
(s e oo om0 i b s (1) [Blanda==4 v | Insertar Elemento
\igilants pemanents en las dress del simacén (N) Blanda==4 v || Insertar Etemento |
Cangado en 13 taps del fosa o nicho def simacenamiento (N [Blanda=~4 v || Insertar Elemento |
|Blanda==4 “v || Insertar Elemento |

Alama que activa una sefial audible cuande se abre I pusrts del simacén (4)

v || Insertar Elemento -

Registrar & evento e informar al responsable de proteccion radivigics para gus revise la i

Sistema de Evaluacion del Riesgo RadiolSgico (Version Dema)

ridad de! equipo (B)

Es posible insertar un elemento a la vez, los elementos que ya estan predeterminados en
la secuencia se encuentran inhabilitados. El sistema asigna una ponderacién de acuerdo
a los criterios establecidos en la metodologia, el usuario puede modificarla de acuerdo a la
practica en analisis.
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Acerca de SEVRRA

Ubicacion=> Radiografia industrial movil con fuentes de radiacion gamma'Etapa 6/Suceso iniciador 1

Suceso Iniciador | cAplica el Suceso
Codigo: OP-PUBS.1 Inciador en tu
b ctica?
Nombre: e . . @ B
Falla mecanica del cable impuisor del telemando 5 @ Mo
Descripcién: Fallo en ol cable impulser {del ielemandc) que impide que la fuente retome a |2 posicién de blindaje provocande desis encma de los niveles

=stablecidos por la norma para miembros del piblics.
provoca dosis por encima de los niveles establecsdos por i3 norma para meembros del plblice.

Riesgo
FME PMB | CM | =

Referencias de ayuda: |

Reporte de comentarios y propuestas de modificacion |

Seleccione las barreras v reductores que tenga su practica:

Reductores de Frecuencia | Barreras | Reductores de Consecuencia |
F =namients en s del telemands (B) @ | Usao dosimetro de lectura directs con alarmas (&) @@ | [F %‘emcwén del pisn de emergencia Nacional yio de ia entdad (5) @
T i r—— | % Usode montor portét) (radiz-metro) can ziarma (4) @ @ =
#  Revisién y mantenimiente pariddico del telemando (5) @ @
@ indicader visual en equipo de que 2 fuents no ha retornade 2 fa

posicién de seguridad (4) @ @

Odémetro en ol telemando gue indica de que Is fuents no ha

regresada () @ @

& MNuevo reductor de consecuencia

& Muevo reducter de Fecusngs &9 Reutitizar reductor de consecuencia
& Reutiizar reductor d= frecuendia

[]

U=> Barrera de muestra,

U== Barers de muesy

Incorporada por el usuaric:

Muevs barmera
Robusta=>16

Reufilizar Sarera

Ll

| Calcular riesgo |

El elemento agregado se visualiza debajo de los elementos de seguridad predeterminados.

Puede editar o borrar el elemento pulsando el icono 7
8) Calculo del riesgo:

El boton "Calcular Riesgo" le permite ver como cambia el riesgo de acuerdo a las opciones
seleccionadas.

El color asignado al riesgo depende del nivel de riesgo del suceso iniciador:

riesgo muy alto

Naranja | riesgo alto

Amarillo | riesgo medio

riesgo bajo

Una vez calculado el riesgo, aparecera el boton "Registro" ademas del botén "Calcular Riesgo", el cual
también debe presionar para salvar los cambios que ha hecho.

El explorador de etapas muestra el suceso iniciador con el simbolo & al lado del nivel de riesgo
asignado de la evaluacion, abreviada como sigue:

WRMA riesgo muy alto
WRA riesgo alto
WRM  riesgo medio
WRB riesgo bajo

De otra manera, el simbolo SNA (no aplica) para aquellos sucesos iniciadores, para los cuales el
usuario ha determinado que no son aplicables a su practica; en este caso no se realiza ninguna
evaluacion del riesgo y por ende no se muestra ningun nivel de riesgo en la tabla de resumen.

Para ver la tabla que contiene el resumen y sucesos iniciadores, pulse sobre el nombre de la practica
en la parte superior del explorador de etapas:
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A medida en que progresa el andlisis cada uno de los sucesos iniciadores de su practica, que antes de

ser evaluados el explorador de etapas los se muestra con el simbolo°, cambiaran a verde¥, esto
indica que ya ha sido evaluado y registrado el suceso iniciador.

Practicas
(B Practica=>Acelerador Lineal |

. & uEtapa 1: Instalacion inicial de los equipos |

Suceso Iniciador & uSubetapa 1: Com consecuencias para el

evaluado y > | ((RM==SI-1: Deficiencias en el blil

registrado & Nuevo Suceso Iniciador |
& ISubetapa 2: Con consecuencias para g Suceso Iniciador no

€351-1: Deficiencias en el blind :
&y MNuevo Suceso Iniciador

evaluado ni

@ | Etapa 2: Aceptacion y puesta en servicio | regIStrado
@ Etapa 3: Mantenimiento de los equipos

- Etapa 4: Prescripcién Clinica del tratamid

@ Etapa 5: Adquisicion datos anatomicos de

@ | Etapa 6: Delineacién de volimenes

@ Etapa 7: Planificacion del Tratamiento

@ | FEtapa 8: Elaboracién de mcldes

@ Etapa 9: Inicio del Tratamiento

@ Etapa 10 Posicionamiento para Tratamie

@ Etapa 1: Ejecucion del tratamiento

Siempre que un suceso iniciador sea registrado, la seccidén de resumen y sucesos iniciadores cambiara,
desplegando el resumen del progreso de la evaluacién de la practica.

Conforme el usuario avanza en el analisis de su practica, se ira conformando el perfil de riesgo de su
instalacion:

Mi cuenta Acerca de SEVRRA ) Ayuda Salir
Resumen de la Practica (Sucesos Iniciadores) | Reporte | =
Nam. Etapa Riesgo Muy Alto Riesgo Alto Riesgo Medio Riesgo Bajo No Aplica |Registrados Total por |Completo]
(RMA) (RA) (RM) (RB) {NA) Etapa
1 Instalacion inicial de los equipos o o 2 o 0 2 2 w
2 Aceptacion y puesta en servicio 0 1} o 1 0 1 27 g
3 Mantenimiento de los equipos i} o 0 0 0 1] 3 (3
4 Prescripcion Clinica del tratamiento 1] 1] 0 (1] o 1] 8 @
5 Adquisicion datos anatomicos del o o a o 0 o 10 g‘
Paciente

6 Delfineacion de volimenes ] ] 0 o ] 0 6 [<]
7 Planificacion del Tratamiento 0 o o 0 0 o 18 6
8 Elaboracion de moldes o o o o o o 4 a
9 Inicie del Tratamiento 0 o 0 0 0 o 17 a
10 Posicionamiento para Tratamiento diario i} 0 0 0 i} 0 13 0
11 Ejecucion deltratamiento 0 1} 0 1} i} o 42 6
Total Usuario: 0 (] 2 1 0 3 148 1

Total Referencia: 0 o 2 1 0 3 148 0

COMPARATIVO DEL RIESGO:
Prictica Actual vs. Practica de Referencia
Actual Referencia
RM RM
67% A 67%
Practica Practica
AL AL

v v,
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Este resumen muestra de manera dinamica las secuencias analizadas contra sus analogas de la
instalacién de referencia.
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Reporte de resultados
El sistema genera un reporte de resultados del analisis realizado. Para acceder al reporte existen
diversas formas:

a) Subménu “Analisis de Riesgo” pulsando el botén “Reporte”.

Inicio Practicas Mi cuenta Acerca de SEVRRA

Prueba 1
Usuario

Rogeoce cqupos it de s

Andlisis deriesgo-1a1de1

= B B B
Mastrar toda registros  Mostrar fitio
Cl |No.| Practica |N|'nm. serie |Vers'|6n |Avanr.e|
| 1 Acelerader Lineal 123456 1 2% i i |
= | Editar || R|e_ﬂ|i Reporte | )
= = & =

b) Subménu “Analisis de Riesgo” pulsando el boton “Detalle” de la practica.
c) Enla pantalla “Resumen de la Practica”.

Mi cuenta Acerca de SEVRRA ‘ Ayuda Salir

Resumen de la Practica (Sucesos Iniciadores) Reporte |
m'nn.| Etapa | Riesgo Muy Alto ‘ Riesgo Alto Riesgo Medio ‘ Riesgo Bajo No Aplica | Registrados|  Total por |¢:omp|em|
(RMA) {RA) {RM) (RB) {NA) Etapa

1 Instalacion inicial de los equipos o o 2 1] 0 2 2 (V]

2 Aceptacién y puesta en servicio 1) 1) 0 1 0 1 P4 9

3 Mantenimiento de los equipos o o 0 1] 0 0 3 e

4 Prescripcion Clinica del tratamiento 1] 1] o 1} 1] o 8 g

5 Ach]pisimun dates anatomicos del o o 0 1] 0 0 10 e

Paciente

6 Delineacion de volimenes o o ] o 0 ] 3 Q

7 Planificacion del Tratamiento o o o o o 0 18 @

8 Elaboracién de moldes 0 0 0 0 0 0 4 9

9 Inicio del Tratamiento o o o o o 0 17 e

10 Posicionamiento para Tratamiento diario i} i} a o 1] i} 13 @

11 Ejecucion del tratamiento o o o 1] 1] 0 42 e

Total Usuario: ] ] 2 1 | 0 | 3 | 148 1
Total Referencia: 0 0 2 1 0 3 148 0

En ambos casos se mostrara el reporte total o parcial, de acuerdo al avance logrado al momento de
generar el reporte.

Estructura

El reporte contiene los siguientes elementos:



/‘

F o Ro Foro ibernamenicanc de Organismos

Reguladores Radinlogicos y Nucleares

Contenido

Portada ....
] T o L LI R R 1111 A e
1 Datos:del SBIVICIO: i s e e e S e o R B et e s i
1.1 Informacién de la empresa _.............
1.2 Informacion del encargado de segundad radmlbgma
2. Informacion de la practica .............. _ L
2.1 Descripcion del equipo de Radmgrafia |ndustr|al méwl con fuentes de radlacn‘)n gamma ...
3. Resultados de la evaluacion del HEesSgo ... i st s s sha s
B REBUMIBIT coniciiumemssasinsesvsvsnssinssimsassso s ssinssain s s misys s n e R~ PN ah FREs €5 45T+ b v 94
3.2 Graficas ..............
3.3 Perfil de riesgo por etapas e
3.4 Sucesos iniciadores que present.an riesgo alto YUY Ao .o
3.5 Impacto de las barreras, reductores de frecuencia y de consecuencia ............ccoccoiiieie
3.5.1 Con las que no cuenta la instalacion ................
3.5.1.1 Para sucesos iniciadores con riesgo alto y muy alto
3.5.2 Con las que cuenta la instalacién .................
3.5.1.1 Para sucesos iniciadores con riesgo altc y muy alto
3.5.1.2 Para sucesos iniciadores con riesgo Medio .........ccccooiiiiiiriinnieieeciececiee
3.6 Nuevos elementos incorporados por el USUArio ...
Anexo . Rubricas ...,
Anexo Il. Acciones a |mpiementar
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Modulo para insertar Comentarios

Comentarios a Sl

Al hacer clic en el botdn que se encuentra al termino del nombre del SI, se
desplegara un modulo en el cual podra hacer algun comentario o propuesta de
modificacion a la informacion del SI; nombre, descripcidn del Sl, descripcion de
consecuencias, frecuencia y Nivel de consecuencias del Si

isis de niesgo Mi cuenta Acerca de SEVRRA
Ubicacion=> Radiografia industrial movil con fuentes de ras on gamma Etapa §/Sucese miciador 1
S Iniciador ZAplica el Suceso
Cddigo: OF-FUBGA Inciador en tu
Nm:,e.i CHeE:
: Falla mecanica del cable impuisor del tefbm 3o G ® | Ne

Descripcion: Falia 2n &t cable impulsor (del que impid 1= $iants ca 15 posicion de blindsje provocando dosis encma oe los nivelss

e establecidos por |2 norma pars miembrogel pibiicgfhsertar

Deguzpciﬂn_m la orovaca dosis por encima de los niveles es) 3 comentario o ros dal plblice. Riesliﬂ.
consecuencia: e [FmB | PmB [cm =
Referencias de ayuda: pmp!'lh i

— moedificacion
Repgrte de comentarios y propuestas de modificacion |

ccione 1as barreras v reductores que tefPara ver los comentarios v propuestas
de modificacion dar click

de F T Barreras | Reductores de Consecuencia |
z ento 2n condicion det telemande (5) @ | \Uza dosimetro de lecturs directa con ala | # | Ejeoucién del pian oz emergencia Nacianal yio de iz entdad (5@
ST L Us de monitor port2ti (radia-metra) con arma (4) @ 51
#  Revisiény mantenimienta perddice dal telemando (5) @ @ ik u )
@ Indicader visual en equipn de que |z fuemeNg ha aadN
posicién de sequridad (A) @ @ Toetar
Oddmetro %w.ege;manducae ndica de que |z fuents n comentario 0
regresado () @ @
propuesta de eductor de comsscusncia
@ Nuevo reductor de fracusnca modificacion r raguCtor 02 consesuenciz
€ Reutilizar reductor de frecuencia
¥  U=>Barerademuestra @

¥  U=>Barerademuestra @

Mueva barrera

ocC

Reutiizar Barresa

| Caleular riesgo |

Puede escribir su comentario en el espacio destinado para ello.

Solo puede insertar un comentario cada vez, por lo que si desea insertar mas de un
comentario en un mismo suceso debera entrar nuevamente mediante el botén de
comentarios a Sl.

< = ae a suceso

=1 =i P—— o wn oo pr e i o =l vex

Propucsta de modificacién de texto

opsisn Siemants sriginat I
I |

Una vez escrito comentario, hacer clic en insertar comentario.
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Précticas Mi cuanta Acerca de SEVRRA Ayuda Salir
Insertar Comentarios o propuestas de m a suceso ir

El sistema solo permite insertar un comentario o propuestas de modificacion a la vez

Comentario

Comentario: EJEMPLO DE COMENTARIO A SUCESO INICIADOR DEL MODELQ BASE

Insertar Comentario

Propuesta de modificacion de texto

E - Opciony = __Elemento orginal i _Modificacion propuesta.
Suceso Iniciador: Deficiencias en el blindaje de 1a sala de tratamiento Deficiencias en el blindaje de la sala de tratamiento

Razon dé la propucsta de modificacion:

Insertar modificacion a Suceso Iniciador

Opcron Elemento onginal - Modificacion propuesta 1

Razon do Is propucsta de modificacion:

Insertar modificacion a descripcion del Suceso Iniciador

Sistema de Evaluackn del Rissgo en Radiolerapia 3 0 (Ulima aclualzacidn Nov-2017)

Una vez insertado el comentario se muestra la siguiente pagina indicando el cambio
realizado.
Hacer clic en el botdn para regresar a la ventana de analisis

Se registro el comentario
EJEMPLO DE COMENTARIO A SUCESO INICIADOR DEL MODELO BASE
al Suceso iniciador

"Deficiencias en el blindaje de la sala de tratamiento™""

Insertar comentarios a Barreras, Reductores de frecuencia y de consecuencias
Para insertar comentarios a algun elemento de seguridad, haga clic en el boton al final

del nombre del elemento de seguridad deseado. Aparecera un modulo pata insertar
comentarios.
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B, i

ﬂlmral__ ) d-gl" ? I

Calculo de blindaje ubsaee@ etodoiog as reconotias Levantamiento radiométrico inicial. @ [ Auditoria anual extema 2 13 Midgg. Con equipamiento diferente. @
ntemnacionalgy [’ ®
G on y formacion de! Fisico Médico en caiculo de blindaje ‘ Levantamiento radiométrico periddico @

& Nuevabarrera
@ Reutiizar Barrera
Nuevo reductor de consecuencia

& Nuevo reductor de frecuencia Reutilizar reductor de consecuencia

oC

@ Reutiizar reductor de frecuencia

Calcular riesgo |

En esta modulo puede insertar comentarios, o alguna modificacién de texto o
ponderacion a las barreras, reductores de frecuencia o consecuencia, en los campos
destinados para ellos.

Practicas Mi cuanta Acarca de SEVRRA Ayuda Salir
Insertar Comentarios o propuestas de modificaciones sobre

la Barrera:

“L iento radi étrico inicial.;”

El sistema solo permite insertar un comentario o propuesta de modificacion a la vez

Comentario

Comentaria:

Insertar Comentario

Propuesta de modificacion de texto

Opcion | Elemento original Modificacion propucsta

Nombre: Levantamiento radiomatrica inicial Levaniamisnto radiométnca inicisl

Descripeion: ‘

Razon de la propuesta de modificacion: ‘

Insertar propuesta de modilicacion de texte

Propuesta de modificacion de ponderacion

Opcion | Ponderacion original | _Pondetscion propussia
Ponderacion: R il donmal v L s

Razon de la p T
SiSEMma Oe LYISCIN 0l HeS00 & HsmoWapi 3.0 (UTM ACISIZacion NoV-201 1)

Ejemplo de insercion de modificacion de texto a barrera. Una vez realizada la
propuesta para la modificacion de texto en nombre y/o descripcién, hacer clic en el
botdn insertar propuesta de modificacién de texto, “Es IMPORTANTE CAPTURAR LA
RAZON DE LA PROPUESTA".
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Priicticas i coenta
Insertar C. tarios o de 1es sobre
la Barrera:

Acorca de SEVRRA Ayuda Saiir

"Levantamiento radiometrico inicial.;"

El sistema solo permite insertar un ico de

alavez

Comentario

Comentario:

Propuesta de modificacion de texto

Opeion Elements original Madificacion propuesta
Nombre: | |Lavantamienta ratiométnco inicial TEXTO PROPUESTC PARA MODIFICAR EL NOMBRE DE LA
BARRERA DEL MODELD
EIEMPLO. REALZAR CEVARTAMIENTO RADICMETRICO
HCIAL”

Deacripeion: TEXTQ PROPUESTO PARA LA MODINGAR LA

2P, MACER N LEVATHAMIENTO AADIOMETRICE +
|DEL BUNKER, ANTES OE INICIAR LA OPERACIGN DEL
£ PARA LA ENTR]

Rozan oe Ia propuesta de modifieacion: i
LMODELO &

ASE
ESPLCIICAR EL MOMENTO S EL QUE SE DEBE REALIZAR EL
LEVANTAMIENTO RADIOME TRICO

o INSerar propucsta e MoTINcacion 4e Xt »
~—)

Propuesta de modificacion de ponderacion

Opcion Ponderacion original | Ponderacion propuesta
Pondesacion: Hiorm ¥ e -
Razon e 1a propuasta ¢ modificacion:

Sistema de Evaluacin el Fesgo sn Radioleragia 3.0 (Ulima aclualizackn Nov-2017)

Una vez insertado el comentario o modificacion a texto o ponderacién, se muestra la
siguiente ventana indicando el cambio propuesto.
Hacer clic en el botdn para regresar a la ventana de analisis

Pricticas Mi cusnta

Acerca de SEVRRA Ayuda Salr
Se registro la signiente propuesta de modificacion a texto:

"TEXTO PROPUESTO PARA MODIFICAR EL NOMERE DE LA BARRERA DEL MODELO BASE. EJEMPLO:
"REALIZAR LEVANTAMIENTO RADIOMETRICO INICIAL""

a la barrvera:

Levantamiento radiométrico inicial.;

debido a: RAZON POR LA CUAL PROPONE MODIFICAR EL NOMBRE Y/O DESCRIPCION DE LA BARRERA DEL

MODELO BASE. "ESPECIFICAR EL MOMENTO EN EL QUE SE DEBE REALIZAR EL LEVANTAMIENTO
RADIOMETRICO™

Sisterna de Evatuacitn del Riesgo en Radioterapia 3.0 (Ulima actualzackn Nov-2017)

Modulo para observar y comentar elementos nuevos incorporados por otros
usuarios

En la ventana de analisis, en la parte intermedia se encuentra un botén que, al hacer
clic en él, desplegara un médulo (en una ventana emergente) donde podra observar

y comentar, sucesos iniciadores y elementos de seguridad incorporados por otros
usuarios

I Modulo para realizar come fprios y propuestas a nuevos elementos I ‘

XXX



COMENTARIOS Y PROPUESTAS DE MODIFICACION
A NUEVOS ELEMENTOS PROPUESTOS POR USUARIOS

Practica:

1. Nuevos sucesos iniciadores, barreras y reductores

En esta seccion puede ver los nuevos sucesos iniciadores sugueridos por otros suarios, comjatamente con las barreras y reductores propuestos para cada uao de ellos. Podri realizar ¢ 2 cada 0 de ellos, mismos que se reflejarin en
¢l reporte de comentarios ¥ propuestas de modificacitn.

Los comentanos ¥ propuestas de modificacién serdn revisados v evaluados para proceder a su atenciln /o mcorparacion

Nuevo suceso iniciador:

Etsps Substaps Suceso Iniciador Daseripcian < [ Frecsends JC Truaria Coman
A2 3a describen las comacoencia
Inital acial di | perscmal = ajemple para agregar un vucess imicisdor mueo 3l | gue tendria este suzess iniciador A
oo o Esesaplo de Nums 51 Hiris e taite v v 84 o0 e FA A Prasta | e
bamesas
Barreras y seductores propuestos para este sucesd imitiader
| o reductares Dezery w5 Tabuster Truaria “Comania
. g 3m s i " = = ETEM BN NUEVA A BN UN SUCH
NUEVA BARRERA PARA SINUEVO byl kol ol Robua Proska 1 o
Capacitacsan 48] dovmmatrits - ol Flssco Madis 1 Sormal [ Frosta | a

2. Nuevas barreras y reductores para sucesos del catalogo

En esta seccion puede ver los nuevos elementos de segundad (barreras y'o reductores) suguendos por oos UsLANOS, pasa sucesos iniciadores existentes en el catilago. Poded realizar comentarsos a cda uno de ellos, mismos que se reflejarin en
el seporte de comentarios v propuestas de modificaciin

Los comentarios ¥ propuestas de modificacién serdn revisados 7 evaluados para procedes & 5 atencidn /o incorporacion

Ensps Sueno inkdador Rebastna Usaaris somsentar
S — S —— Blmia Bamin Lipaz .
(R R — Deficincias im ol blndje de 1 al do matmmserts Neemal | Prusba | o
Pstatacicn icial du on aqpon e A —— Fobus | Prosta | .

Cualquier usuario puede observar los comentarios realizados por él y por otros
usuarios, a los sucesos iniciadores y elementos de seguridad (barreras, reductores de
frecuencia y consecuencia) del modelo base o a los incorporados por usuarios
(elementos nuevos)

Reporte de comentarios ¥ propuestas de modificacion a:

Elementos del modelo base Muevos elementos |
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Listado de comentarios y propuestas de modificacion del
Sistema de Evaluacion del Riesgo Radioldgico (SEVRRA)

Radiografia industrial mévil con fuentes de radiacién gamma

Codigo verificador: SEVRRA-()-3a08d136f3f055fd8 07 dfba004Ta560
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Informe de comentarios y propuestas de
modificacion

(\

o Ro Foro ibercamencano de Organismos
vssssssnes Reguladores Radiciogicos y Nucleares

e = T = OSSOSO « T |
[0TaT g1 (= 41T Lo USRS s 10"
B O o=t =T o T OSSPSR UTRORRUUPRUTY « J |

1.1 Comentarios @ BarEras ... e P 3

1.2 Comentarios a Reductores de frecuenma R sk Pl

1.3 Comentarios a Reductores de Consecuencias ...........occoeeiiciiiiiicciniiiiicccieieeeeeeeee. Pu 5

1.4 Comentarios en SUcesos iNiCIAadores ...........ccooooeiciriniiieeisie e cc s smee s seneemieseees. Pu B

2. Propuestas de modificacion de texto ... . P

2.1 Propuestas de modificacion de texto en Barreras .............. S PR

2.2 Propuestas de modificacion de texto en Reductores de frecuenma e PSSl

2.3 Propuestas de modificacion de texto en Reductores de consecuencias ........ccccceeee. p. 9

2.4 Propuestas de modificacion de texto en Sucesos iniciadores ... . p. 10

3. Propuestas de modificacion de ponderacion .................. T T DI VPesl o I b

3.1 Propuestas de modificacion de ponderacion en Barreras P 2 Ll |3

3.2 Propuestas de modificacion de ponderacion en Reductores de frecuenma o o ik

3.3 Propuestas de modificacién de ponderacion en Reductores de consecuencias . p. 13

4. Propuestas de modificacion de frecuencia y consecuencias en Sucesos iniciadores ... . p.14

Informe de comentarios y propuestas de p o
modificacion ; SEVRRA

SR ——— ladones Radiologicos y Mucleares
1.4 Comentarios en Sucesos iniciadores
Los comentarios seran revisados y evaluados para su aceptacion o rechazo
Practica Etapa [ Subetapa Suceso iniciador ‘Comentario I Usuario Revision
Radiografia | Il
industrial mdwil Errar humano a calcular el 5 |
con fuentes de ||Almacenamiento Ninguna blindaje del aimacén con 1nsertando;|:]:lc};;1antano de| Rog?gnmlimz En mzno de
radiacion consecuencias para el POE
gamma
Sl-4: Error humano del
Radiografia vendedor enviando equipo
industrial mawil Error humano del vendedor || diferents al solicitado es i e
con fuentes de Adquisicién Ninguna enviando equipo diferente al || igual a SI-5: Error humano Leticia Pica m()n
radiacién solicitado del vendedor enviando
gamma equipo diferente al solicitado|
% Es poco clara la afirmacién i
ian:LT:nli}aglr:'lﬂail Ermor humano al construir el va que no detalla si el
L { : almacén con consecuencias almacén contiene &l En proceso de
cor:;:gnﬂt_sg;da Almacenamiento Ninguna & piiblico proyector o no en el Empresad i
diricia momento de realizar las
g mediciones i
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TABLA V2.1 EJEMPLO DE APLICACION DEL METODO DE MATRICES DE RIESGO A
RADIOGRAFIA INDUSTRIAL CON FUENTES DE RADIACION GAMMA
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Riesgo antes de seleccionar barreras y reductores

Valores considerando todas las barreras y reductores

o] o o o a O
A T 3 : 2 | | B | 2F | B3 BE G,
9 2 e 5] 2 @ o 25 i Descripcion de ﬁ o Reductor de =2 a o a2 >
R o o -_— Q e . [} =-- Q) = w
= 28 0 g 9 S 5 o T 2 las °© Bw® Frecuencia o 8 > o g (02 o R
X o » o o 0 = s = ] q -3 o = & o = o 0 3
o e = =
e o 5. oh <) ~g 3 consecuencias o = Reductor de oo 38 (33 -
= o o . o e o =
= o, = o o ® © | Consecuencias ® o2 (o3
Monitoreo de
m § o B tasa de dosis
3
) T 2 antes del uso
3 ® 239 (N)
S 5 288
> Q o .
g g gr ® X Enclavamiento
3 5 a 23 del equipo que
= o o . .
o —_ Q.
° -0; ) (—n%n 3 B impide
© a T 33 conectar el tele
o o [
3 ) S o mando con el
o o .
z 8 e g 2o equipo (MR)
5 5 s g% 3
o = e FB PA CcM = Ely RM Revision FB PMB CM RB
m = . .
= e 2 T gao B independiente
N o c .
o oy oK o del pedido (N)
@ e
w .o
E’_ o g o & Utilizar
g I - § 2 RF | proveedores
o _g. gr E] reconocidos (B)
s ° Sy Monitoreo
3 T 28 g -
2 3 R periédico
S < o o
s) ® ? 3 o (semanal,
o o ® RC
—+ —
o c o mensual, etc)
= S
alrededor  del
equipo (B)
S5 g0 Z oo ST Provocan Revision
o Q o o = =3 .. . .
mo % o & 3 3 |2 g ;_ 2 9 FB PA ™M exposiciones RM B independiente FB PMB M RB
R o] > o . .
) L] 3 " oo s andmalas que del pedido (N)
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estan por debajo

de los umbrales
de los efectos

deterministas, se

Monitoreo de
tasa de dosis

ua opegJeaus [ap ouewny J0J43

(4opewijod A eing ogni ‘opuew

3|91) solosade ap opipad
3p SO1ep SO| JIqLIdSue.) |e 0.4

viday no
producen dafios
permanentes.

e conectado el
telemando  al
equipo
(proyector)
(MR)

B
manifiesta como antes del uso
un aumento de (N)
la probabilidad
de efectos
estocasticos. Enganche de la
fuente con el
telemando que
impide la
B L.
conexion de la
fuente al
telemando
(MR)
Utilizar
RF | proveedores
reconocidos (B)
Monitoreo
periddico
RC (semanal,
mensual, etc)
alrededor del
equipo (B)
Enclavamiento
del equipo que
o Provocan efectos impide
Ee]
o deterministas, movimiento de
5 g-' pero que no la fuente si no
; t t4
3 & FB PA CA representann g p B | & FB PMB CA | RB
m v peligro para la adecuadament
w ?
w
<]
=
(%]

XXXVI




Procedimiento
que establece el
uso del
calibrador pasa
no pasa para
verificar los
enganches del
telemando,
fuente y tubo
guia (N)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

Revision
independiente
del pedido (N)

RF

Utilizar
proveedores
reconocidos (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia (B)

¥'1304-aVv

ope}dI|os
|e uaJa4p odinba opueiaus

JOP3PUIA [3p OuBWNY 10443

ope}dI|os
|e 93uaJa4ip odinba ap ojaug

FB

PA

c™M

Provocan
exposiciones
andémalas que

estan por debajo
de los umbrales
de los efectos
deterministas, se
manifiesta como
un aumento de
la probabilidad

RM

Revision
independiente
del pedido (N)

Enclavamiento
del equipo que
impide
conectar el tele
mando con el
equipo (MR)

FB

PMB

Cc™M

RB
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severos, resultan

de efectos Monitoreo de
estocasticos. B tasa de dosis
antes del uso
(N)
Utilizar
RF proveedores
reconocidos (B)
Provocan Monitoreo
m o exposiciones alrededor  del
§ g andmalas que B equipo después
ez =iy estdn por debajo de cargada la
z _%. é S 3 de los umbrales fuente (N)
T °© 3 Eay de los efectos
o 3 o o e FB PA ™ - RM FB PM CM | RM
m s = =S deterministas, se
< 25 a _’g" manifiesta como Utilizar
v 5 o g un aumento de RF | proveedores
& ps la probabilidad reconocidos (B)
o o
= = de efectos
estocasticos.
g g Provocan Realizacién
3_ g exposiciones B Prueba de fuga
5 @ andmalas que al recibir la
5 o estan por debajo fuente (N)
JU> g o Y de los umbrales
T Q c
> = de los efectos
3 e 3 FB PA cm - RM FB PM CM | RM
m & 3 > deterministas, se
. Q —_— 0} ore
o a % manifiesta co:jno Utilizar
§ 3 llm aur;e;’lc% j RF proveedores
> 2 a probabilida reconocidos (B)
o} g de efectos
T o estocasticos.
o o Son de tipo .
> g BT oo 2 o m cetip Procedimiento
@ 2 5 ) s m g m . 3 catastroéfico, que de control de
z =
= 22288 |ZSMZ2ES FB PA CMA provocan efectos | RA B | . - FB PM CA RA
© 5002 o |QO0OF 2z > d . importacion y
b o a ) S o eterministas »
© s 0 - =4 m 3 exportacion (N)
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fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RF

Correcta
conformacion
del bulto vy
sefializacion (N)

RF

Monitoreo
online por GPS,
del transporte
(A)

RF

Uso de
transportistas
autorizados (N)

RF

Cumplimiento
de las
directrices de
impor. export.
del cddigo de
conducta OIEA
(N)

RC

Disponibilidad
de medios de
comunicacion
para reporte de
incidente
durante el viaje

(N)

RC

Comunicacion

oficial al publico
sobre la pérdida
de las fuentes

(B)
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Dispositivo de

capacitada (B)

RC | rastreo online
(GPS) (A)
Ejecucion  del
RC | plan de
emergencia (B)
m m Verificacién
3 o mediante  un
= = :
= o monitoreo
S s . I .
3 o B radiolégico
% 8. alrededor  del
o 2 almacén
8 g_ PrO\{oFan después de
E o exposiciones construido (N)
o = andémalas que
% g estan por debajo
Q
= 23 © de los umbrales Usar dol una
: o o~ todologia
o L o 3 de los efectos me
Q Y 3o FB PA c™m - RM i FB PM CM | RM
N - a S deterministas, se RF reconf)cnda para
= 3 % 3 manifiesta como el célculo de
0 . .
3 g un aumento de blindaje (B)
a 3 la probabilidad
M~ 3
3 a de efectos
38 o z .
o z
a § estocasticos. El calculo del
(] . o
3 g blindaje lo
§ g RF | realice una
§ @ persona
[e) e]
o' 2
“ [}
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Verificacion
mediante un

del almacén (B)

m m
= =
o o
= = .
> o monitoreo
C S . L.
3 o B radiolégico
3 @
3 2 alrededor  del
(o] .
) c almacén
0O [e] ,
L a Provocan después de
(o) ici .
c 2 exposiciones construido (N)
E] g andmalas que
o} . .
- 2 2 estan por debajo
2 o 2,
P 35 o '@ de los umbrales Usard | S una
' oo - @ metodologia
pe) = o o de los efectos
c -l s = FB PA CM . RM i FB PM CM RM
® =S g % % deterministas, se RF reconf)C|da para
N 5o ° B manifiesta como el calculo  de
o w indai
T3 o un aumento de blindaje (B)
§ 3 la probabilidad
~ >
= s de efectos
S S estocasticos
> @ El cadlculo del
8 2 blindaje lo
2 o li
@ 3 RF realice una
S o persona
a3 g capacitada (B)
QU =
(V) Q
Verificacién
m .
. mediante  un
o 2am p :
= 5T 03 rovocan monitoreo
> 2 o 5 e . s .
o € 0 O v g exposiciones radiolégico
o 3 o322 aduw Smal B
22 29059 a anomalas que alrededor  del
° 3 @ 3 8 =2 estan por debajo almacén
cC o c o O
= Tl 28893 de los umbrales después de
! o O 0o 2 a6 o .
o o 8 o, c 3 de los efectos
o 23 283858 FB PA ™ et RM construido (N) FB PM | CM | RM
M 5 S s &8 a0 eterministas, se .
! o E. 25 g %0 . Sistema de
w 3 > s 2Z%as> manifiesta como .
@ g — 0 o calidad de la
o o ST 50 un aumento de embresa
33 3382 la probabilidad P
m o maQ o 3 3 RF | constructora
o) O = &5 O de efectos
Ly 5 0@ a durante la
=1 a O 9 tocasti
a 253 estocasticos .
o construccion
>
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Inspeccién
durante la

ugdsew

usoew

de los umbrales
de los efectos
deterministas, se

(cerradura) (N)

RF L.
elaboraciéon de
los trabajos (B)
Verificacién
m .
5 - g mediante  un
e § S monitoreo
>0 [0 . o
5 - °§ 4 B radiolégico
S B
) g5 alrededor  del
35 ~ () .
<) Sa S almacén
QU Q. ,
o 5-'-’3 3 Provocan después de
Q c .. >
S o S § exposiciones construido (N)
4 - s 2 andémalas que
S 8°s . : Sistema de
=3 359 9 estan por debajo ;
P - o 3 22 de los umbrales calidad de Il
i o > c L empresa
) c = o © de los efectos P
c T 3 @ o 3 FB PA ™M - RM FB PM CM | RM
® 5 3 2 o3 deterministas, se RF | constructora
'S g $8% manifiesta como durante la
o - .z
a o = =
S ¥ Z o un aumento de construccion
S 5 . A
9 g la probabilidad del almacen (B)
S = O
2 Y D o de efectos
o o o 2 L.
e s ® 5 estocasticos
o c. T ® e
3 Soo Inspeccidn
Y g 3 9 durante la
L © o ¢ RF L
S T o elaboraciéon de
3 § a los trabajos (B)
o o
1= - Provocan
c 2 s S35 exposiciones
— —
. | ftg |E2E5 f’
" 682 ER R anémalas que perimetral con
0N [ V) . .
c =5 a 2 323883 FB PA CM estdn por debajo | RM B FB PMB cM RB
o] v oo S22 o009 candado
N L5 o @ o >
wn o o o3 [T}
LR o c
LRy =]
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manifiesta como
un aumento de
la probabilidad
de efectos
estocasticos

Alarma con
detector de
movimiento

B que envia la
sefial a un
central de
alarmas (A)
Puerta con

B candado en el
almacén (N)
Camaras de
vigilancia  con

B conexion a una
central de
alarmas (N)
Vigilante

B permanente en
las dareas del
almacén (N)
Ubicacion  del
almacén en

RF | zonas de baja
densidad

poblacional (B)
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastroéfico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Cerca
perimetral con
candado
(cerradura) (N)

Alarma con
detector de
movimiento

que envia la
sefial a un

central de
alarmas (A)
Puerta con
candado en el
almacén (N)
Camaras de

vigilancia  con
conexion a una
central de
alarmas (N)

Candado en la
tapa del fosa o
nicho del
almacenamient
o (N)

FB

PMB

CA

RB
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Alarma que
activa una seial
audible cuando

B se abre la
puerta del
almacén (A)
Ubicacion  del
almacén en

RF | zonas de baja
densidad
poblacional (B)
Ejecucion  del

RC | plan de
emergencia (B)
Dispositivo de

RC | rastreo online
(GPS) (A)
Comunicacion
oficial al publico

RC | sobre la pérdida

de las fuentes

(B)
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FB

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no
producen dafios
permanentes.

RA

Enclavamiento
del equipo que
impide

B conectar el tele
mando con el
equipo (MR)
Uso dosimetro
de lectura

B .
directa con
alarma (A)

Uso de monitor

B portatil (radia-
metro) con
alarma (A)
Registrar el
evento e
informar al
responsable de

B proteccién
radioldgica para
que revise la
integridad  del
equipo (B)
Verificar la
integridad  del

B equipo antes de
salir a trabajar
(N)

RE Capacitacion
del personal (B)
Correcta

RF | organizacién

del almacén (B)

FB

PMB

CA

RB
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RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia (B)

8'¢30d-1Vv

S0O110S3addke J!83|B e ouewny JoJi3

s9|qI1edwod ou soliosad2e o/A odinbs un Jaesix3

FM

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no
producen dafios
permanentes.

RA

Enclavamiento
del equipo que
impide
conectar el tele
mando con el
equipo (MR)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Verificar la
correspondenci
a entre el
equipo y
accesorio que
se extraen del
almacén y el
registro de
salida del
almacén
(bitacora de
entrada y salida
de equipos al
almacén) (N)

RF

Capacitacion
del personal (B)

FB

PMB

CA

RB
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RF

Identificar  de
alguna manera
(codigo de
colores, letras,
ndmeros, etc.)
la

correspondenci
a entre equipos
y accesorios (N)

RF

Planificacién de
los trabajos que
indiquen el
equipo y
accesorios que
se van a utilizar

(N)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia (B)

6°¢and-1v
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FB

PA

CA

Son de
consecuencias
graves, que
provocan efectos
deterministas,
pero no resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Procedimiento
que establece
no permitir el
acceso al
almacén,
después de
ocurrir eventos
extraordinarios,
hasta tanto se
realice el
monitoreo
radioldgico y se
confirme  que
las tasas de
dosis medidas
no representan
un riesgo
inaceptable

FB

PMB

CA

RB
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para las
personas.

Instalacion de

sistema
automatico de
B deteccidn y
extincién de
incendio en el
almacén (MR)
Instalacion de
alarma de
incendio y
ejecuciéon  de
B procedimiento
de extincion de
incendio
(existencia de
extintores) (A)
Prohibicion de
almacenar
RF materiales
inflamables en
el almacén (N)
Ejecucion  del
plan de
RC | emergencia

Nacional y/o de
la entidad (B)
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FMB

PA

CA

Son de
consecuencias
graves, que
provocan efectos
deterministas,
pero no resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Prohibicion de

almacenar
materiales

B explosivos en el
almacén o en
sus alrededores
Procedimiento
que establece
no permitir el
acceso al
almacén,
después de
ocurrir eventos
extraordinarios,
hasta tanto se

B realice el
monitoreo
radiolégico y se
confirme  que
las tasas de
dosis medidas
no representan
un riesgo
inaceptable
para las
personas.
Ejecucion  del
plan de

RC emergencia

Nacional y/o de
la entidad (B)

FMB

PM

CA

RM
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastrofico,
pueden llevar a
que las fuentes
caigan
incontroladamen
te en el dominio
publico.
Provocan efectos
deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Disenar y

construir el
almacén de Ia
Empresa de

manera tal que
pueda soportar
eventos
naturales
externos
(Sismos,
inundaciones,
tornados, etc)

Procedimiento
de evacuacion
de los equipos y
fuentes (N)

RF

Seleccionar el
emplazamiento
del almacén
considerando
posibles
eventos
naturales (A)

RC

Comunicacion

oficial al publico
sobre la pérdida
de las fuentes

(B)

FB

PMB

Cc™M

RM
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Dispositivo de

con alarma (A)

RC | rastreo online
(GPS) (A)
Ejecucion  del
plan de
RC | emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
m Instrucciones
3 c
) g que establecen
Z =3 no almacenar
g < B fuentes en
3 3 contenedores
‘::L % Provocan inadecuados
g 2 exposiciones (N)
= Q. A
c o andmalas que .
=23 - . ; Procedimiento
& o 5 estan por debajo
> 5 O o donde se
- g 2 o de los umbrales
iR o B S de los efectos establezcan las
w C PR
S 52 s FB PA cm - RM B | condiciones FB PMB CM | RB
N} o 8 g5 2 deterministas, se .,
- o = - © - para la gestion
~ [ ° manifiesta como
S 3 ] de fuentes en
S o o un aumento de
SY o L desuso (N)
a! 3 la probabilidad
a @ de efectos
o o .
- 3 estocasticos.
QU
o g'- Monitor de area
Q o . .
3 3 B estacionario
Q 0]
8 (7]
0]
> =]
o

LIl




Uso de monitor

estocasticos.

por encima de
los niveles
establecidos

por la norma

(N)

portatil para
todas las
B actividades que
se realizan
dentro del
almacén (N)
RE Capacitacion
del personal (B)
- Utilizar  porta
m
g o & contenedor
al o 3 cerrado con
c o o candado y con
3 & 2 Provocan o
2 © 3 . B blindaje
= exposiciones .
g 2 o9 p adecuado (baul
a4 Q= andmalas que
c v o @ ara
g oo g estan por debajo P
g = g p j .
- 3 22 almacenamient
= o 222 de los umbrales
o o gy de los efectos 0 en obra) (N)
- () QU .
e L 5 8 3 FB PA CM . RM Monitoreo de FB PB CM RM
& 3 o = 3 deterministas, se .
w o S o3 . dosis para
il o > 3 o manifiesta como e
o 5 25 verificar que el
33 un aumento de s
o° S @ S . publico no
S 3 o ¢ la probabilidad L .
P 2 o > recibird  dosis
o 2 de efectos B
= w B
h 33
o < o
5 2 g
a &3
o o

LI




Procedimiento

interno que
RF | describe el
almacenamient
o en obra (N)
Acuerdo entre
la empresa y el
cliente, en el
RF | cual se definen
las necesidades
de ubicacion del
almacén (N)
Realizar una
evaluaciéon de
dosis
RF | potenciales en
las areas
circundantes al
almacén (N)
.3
g 5 g Provgcan Puerta con
& é' § exPosmlones B candado en el
2 'g L’S andmalas que | n (N)
o Sz estdn por debajo almacen
E %g 03 § = djl(las ur’rf1bra|es
X =] Q M
é §g’_ § 5 g M PA M detircr):i:isi;tssse RA FM PM ™M RM
o ®a e 2 c manifiesta como
% @ % ; un aumento de o
?_;—‘ = 2 o la probabilidad RF Sefializacion del
3 g 3 de efectos lugar (B)
L g ° estocdésticos.
&

LIV
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastroéfico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Candado en la
tapa del fosa o
nicho del
almacenamient
o (N)

Puerta con
candado en el
almacén (N)

RF

Senalizacion del
lugar (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

RC

Comunicacion

oficial al publico
sobre la pérdida
de las fuentes

(B)

FB

PB

CA

RM

LV




RC

Dispositivo de
rastreo online
(GPS) (A)
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastrofico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Procedimiento
de evacuacion
de los equipos y
fuentes (N)

RF

Seleccionar el
emplazamiento
del almacén
considerando
posibles
eventos
naturales (A)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

RC

Comunicacion

oficial al publico
sobre la pérdida
de las fuentes

(B)

RC

Dispositivo de
rastreo online
(GPS) (A)

FB

PM

CA

RA

LVI
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FB

PA

CA

Son de
consecuencias
graves, que
provocan efectos
deterministas,
pero no resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Procedimiento
que establece
no permitir el

acceso al
almacén,
después de

ocurrir eventos
extraordinarios,
hasta tanto se

B realice el
monitoreo
radioldgico y se
confirme  que
las tasas de
dosis medidas
no representan
un riesgo
inaceptable
para las
personas.
Instalacion de
alarma de
incendio y
ejecuciéon  de

B procedimiento
de extincion de
incendio
(existencia de
extintores) (A)
Prohibicion de
almacenar

RF materiales
inflamables en
el almacén (N)
Ejecucion  del
plan de

RC | emergencia

Nacional y/o de
la entidad (B)

FB

PMB

CA

RB

LVII




Prohibicion de

e
§ _ almacenar
) .
m 9 = materiales
3 S B )
3 S = explosivos en el
= [ A
=z 3o almacén o en
g ® g sus alrededores
= T o .
o 98 Procedimiento
Q —_
= c o9 que establece
3 33
8 £< 3 no permitir el
=. 0O Q
2 g 58 acceso al
5 ¢ D D almacén,
- —-— M z
b 38X Son de después de
wn C — . .
o o 2 0 consecuencias ocurrir eventos
Q =29 6
2 o o
a § 5 & graves, que extraordinarios,
o R
E ® 3 2 o provocan efectos hasta tanto se
[¢] < 5 .. .
. 3 > 3o deterministas realice el
e ° o S o FMB PA CA ! RA B . FMB PB CA RM
@ o o L ero no resultan monitoreo
w 2 T > 3
2. 3 s
P S o0 9 fatales, o radiolégico y se
©w oY o .
o 520 conlleva a un confirme  que
5 o = N
= Q @ O dafio o invalidez las tasas de
Q 1] . .
g. 3’3 =] permanente. dosis medidas
O (%]
g 2 eg no representan
o 332 un riesgo
) = o o .
[=} o o inaceptable
S 7 =z3 [
3 5258 para as
a 8 8 personas.
(0] o -
. Ke]
5 Eg Ejecucién  del
§ 2z plan de
N —+ .
S = RC | emergencia
v = .
o o Nacional y/o de
C .
o la entidad (B)
(LI R Son de tipo .
= 2 8 n|locss 2 . P Utilizar
ot o 5 P E 2 |€£ <63 m catastroéfico, que vehiculos
> S o =~ O @&
c Ro3IT T |50 Y 3 FM PA CMA provocan efectos | RMA B FB PMB CA RB
o 5 © © o 3 o
@ =2 o | o o = . cerrados para el
B 2% "T g |[na2l deterministas
: o o 2 — c c
[N Qo S ™S 6 o transporte (MR)
o severos, resultan

LVIII




fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

Supervisar  la
fijacion del
bulto en el
vehiculo (N)

Porta

contenedor con
cierre anclado
al vehiculo (MR)

RF

Evaluacion de
las rutas para
realizar el
transporte (N)

RF

Capacitacion
del personal (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

RC

Disponibilidad
de medios de
comunicacion
para reporte de
incidente
durante el viaje

(N)

RC

Dispositivo de
rastreo online
(GPS) (A)

LIX
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastrofico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Utilizar
vehiculos
cerrados para el
transporte (MR)

Porta

contenedor con
cierre anclado
al vehiculo (MR)

RF

Mantenimiento
periddico de las
condiciones
fisicas de los
medios de
fijacién (N)

RF

Evaluacion de
las rutas para
realizar el
transporte (N)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

RC

Disponibilidad
de medios de
comunicacion
para reporte de
incidente
durante el viaje

(N)

FMB

PMB

CA

RB

LX




Dispositivo de

vehiculo (N)

RC | rastreo online
(GPS) (A)
Utilizar
9 B vehiculos
c
s cerrados para el
§ transporte (MR)
a.
Q.
(0]
< Porta
]
o contenedor con
o B .
& cierre anclado
Q 3 al vehiculo (MR)
6: -
o (0]
g £
o g Son de tipo o
= o & catastréfico, que RE Sefalizacion del
- B S L provocan efectos vehiculo (B)
z g 5 § deterministas
% o _g 5 FB PA CMA severos, resultan RA FB PMB CA RB
o o
o 2 S 2 fatales, o
” & 5 a I
= 82 conlleva a un Sefializacion del
o o dafio o invalidez RF ; B
o o equipo (B)
® IS permanente.
S o,
o [9)
o 2 No conducir el
® vehiculo en
g RF .
= condiciones
g adversas (N)
(=g
(0]
(e}
Q.
oQ —
: Mantenimiento
g RF | periédico  del

LXI




RF

Evaluacion de
las rutas para
realizar el
transporte (N)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

RC

Disponibilidad
de medios de
comunicacion
para reporte de
incidente
durante el viaje

(N)

RC

Dispositivo de
rastreo online
(GPS) (A)
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastroéfico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Instruccién que
establece que el
vehiculo nunca
quede solo
durante las
paradas (N)

RF

Utilizar
aparcamientos
vigilados para
paradas del
vehiculo (N)

FB

PM

CA

RA

LXI




RF

Minimizar las
paradas
durante el
transporte (B)

RF

Evitar  utilizar
horarios
nocturnos para

el traslado (B)

RF

Evaluacion de
las rutas para
realizar el
transporte (N)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

RC

Disponibilidad
de medios de
comunicacion
para reporte de
incidente
durante el viaje

(N)

RC

Dispositivo de
rastreo online
(GPS) (A)
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastrofico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan

RA

RF

Utilizar
aparcamientos
vigilados para
paradas del
vehiculo (N)

FB

PA

CA

RA

LXIH




fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez RE paradas

permanente. durante el
transporte (B)

Minimizar las

Evitar  utilizar
horarios

RF
nocturnos para
el traslado (B)
Evaluacion de
las rutas para
RF P

realizar el
transporte (N)

Ejecucion  del
plan de
RC | emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

Disponibilidad
de medios de
comunicacion
RC | para reporte de
incidente
durante el viaje

(N)

Botdn de auxilio
o panico
instalado en el
vehiculo (N)

RC

Dispositivo de
RC | rastreo online
(GPS) (A)

LXIV
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastrofico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Porta

contenedor con
cierre anclado
al vehiculo (MR)

Instruccién que
establece que el
vehiculo nunca
quede solo
durante las
paradas (N)

RF

Utilizar
aparcamientos
vigilados para
paradas del
vehiculo (N)

RF

Minimizar las
paradas
durante el
transporte (B)

RF

Evitar  utilizar
horarios
nocturnos para
el traslado (B)

RF

Evaluacion de
las rutas para
realizar el
transporte (N)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

FB

PMB

CA

RB

LXV




Disponibilidad
de medios de
comunicacion

Nacional y/o de
la entidad (B)

RC | para reporte de
incidente
durante el viaje
(N)

Dispositivo de

RC | rastreo online
(GPS) (A)
Utilizar

- aparcamientos
§- RF | vigilados para
3 paradas del
Z vehiculo (N)
s
% Minimizar las
o aradas
& _ RF | P
2 5 durante el
PN —+
o o Son de tipo transporte (B)
—+
c. o catastrofico, que
o 5 o
4 o5 o provocan efectos . -
= 3 3 . Evitar  utilizar
ot 573 = deterministas horarios
c o2 g_ FB PA CMA severos, resultan RA RF FB PA CA RA
@ T 0 2 nocturnos para
> s a = fatales, o
N Z o 8 el traslado (B)
g = e conlleva a un
Q —+ ~ . .
= o dafio o invalidez
9 e permanente. Evaluacién de
@ S las rutas para
o RF .
2 realizar el
2 transporte (N)
&
(2] . . s
% Ejecucion  del
$ plan de
g RC | emergencia

LXVI




Disponibilidad
de medios de
comunicacion

RC | para reporte de
incidente
durante el viaje
(N)

Dispositivo de

RC | rastreo online
(GPS) (A)

_ Procedimiento
oy g - que establece
3 5 = que se debe
® =
2 g8 B contar con
2 o N
<] _% < autorizacion
— e .
o 3 § o para iniciar el
Q
o - 9 > Provocan traslado (N)
o 0 B .
> exposiciones —~
=) 2 3¢9 p Instruccion que
3 303 andémalas que
3 a . . establece que el
o o 3 estan por debajo
T o traslado del
= o 2 7o de los umbrales .
= s 3 6 S equipo
) 3 3 €0 de los efectos
c a 2 0 3, FB PA cM . RM B (proyector) FB PMB c™M RB
® s g o 5 deterministas, se debe ser
. =3 ape
o0 a T2 & manifiesta como )
5 3 55 realizado  en
= 223 un aumento de transportes
=2 o —_ g -
& o 2 la probabilidad autor?zados(N)
2 R de efectos
< T e
= g3 estocdésticos.
[a]
o o 32 . .
3 o o Existencia de un
oo
= T o transporte
c o2 B .
3 o £ autorizado de
Q (o]
S g © reserva (N)
5] o
(%]
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Capacitacion

permanente.

Nacional y/o de
la entidad (B)

RF
del personal (B)
Ejecucion  del
Q § § plan de
L e 2 g RC | emergencia
§ a 23 Nacional y/o de
—_ 0] .
%) o .
B2 g o Son de tipo la entidad (B)
= _g- 0 ®5S catastrofico, que Disponibilidad
- %_g g Do provocan efectos de medios de
QU .. . .z
z c 9 5 .g- 2 deterministas comunicacién
S 5 a _g ° 3 FB PA CMA severos, resultan RA RC | para reporte de FB PA CA RA
o, T 3 .
g a =S S22 fatales, o incidente
o 3 &% o conlleva a un durante el viaje
5 ™ © a4 o . .
o o o e dafio o invalidez (N)
T M =g
S o = 9 permanente.
SHE 9 N
3 3 o ¥ Dispositivo de
5] o 2 RC | rastreo online
Q c
= 5 (GPS) (A)
g - Q § o = Son de tipo o
n S 9 5 € O catastréfico, que Sefializacién del
o = Q206 3 o RF
(] o Q i
= g2 9gas2 provocan efectos equipo (B)
;IU - Q M 3 Q 5 m M d ..
5 2z 5 So03 02 eterministas
c - =
S S5 S _g ® Qg FB PA CMA severos, resultan RA FB PA CA RA
B 83248 3 g8 2 fatales. o Ejecucion  del
S 3 a2 SmaoT ’ I d
g2 8593 conlleva a un plan €
o 0 ) < o . . i
g 5 >8 e dafio o invalidez RC | emergencia
5 o ® o —
— - o
0] % >

LXVIII




Disponibilidad
de medios de
comunicacion

viday no

RC | para reporte de
incidente
durante el viaje
(N)

Dispositivo de

RC | rastreo online
(GPS) (A)
Instruccién que

o & $33 tabl |
2o o 3 establece a
S v =3 rohibiciéon de
> 32 < a3g Provocan p
o 6 o .
2 kS - exposiciones transpbortar del
pu ] 0] ) .
a & 3 % g andmalas que B mlz:n ros de
0 o = X . . Obli
o 3 - 32w estdn por debajo publico cuando
L =
3 23 2 as z de los umbrales se traslada el
: = .
= cEgo 3 T 2=3 de los efect equipo
S 3o0%9 g% @ FB PA o™ © fos etectos RM FB PM cM | RM
—_ > = -
'S 558 o202 deterministas, se (proyector) (N)
h 2 32 3 3 < @
2 s g 358 T manifiesta como
o — = ~
ST 28¢gT un aumento de
= 23T 8 la probabilidad C itacis
3 o o apacitacion
T3 g2 de efectos RF P
S a o 2 3 (r: del personal (B)
o € o o > estocasticos.
= Q3 g
o S oa®
S = nw O o
P @
. ” 83 m | e :.: . ProvocarT e.fectos ,
= o ® o 3 & o z deterministas, Uso dosimetro
f S o 3 o < o m
3 20535 > |8 2232 3 pero que no de lectura
e g ccoZ |paETO FB PA CA RA B ) FB PMB CA RB
N oo o v 9 T 9 representan un directa con
= S8838 323|820z
o ol 3 5 Iy .
o & 28 2 |3 8 o peligro para la alarma (A)

LXIX




producen dafios
permanentes.

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Instruccién que
establece la
prohibicion de
transportar el
equipo
(proyector) i
no esta
correctamente
desarmado y
bloqueado (N)

Procedimiento
de preparacion
del bulto para el
transporte (N)

RF

Capacitacion
del personal (B)

RF

Utilizacion  de
porta
contenedor con
el tamafio justo
para guardar el
equipo
(proyector)
correctamente
desarmado (N)

LXX




Ejecucion  del

(PROMEDIO
POR JORNADA
X)

plan de
RC | emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
5
[=g . .
S 3 Procedimiento
o .. . s
oS % de delimitacién
o
P B de zonas
g9 (acordonamient
° 3
8 s o de areas) (B)
L c
o8
m )
3 QL o
o S o i
il 2 _ Provocan Reallz‘jr g
m . .
5 B o exposiciones acue; 0s de
=} S
2 30 2 andmalas que RF Icoor |EaC|on e
5 00 ! : .
o 38 estan por debajo os trabajos con
p 3 32 el cliente (N)
3 e Sa 2 de los umbrales
e s 2o de los efectos
c 1]
C S o — o FM PA CM L RA FB PM CM RM
@ = ® 9 s deterministas, se
= > 2 22 manifiesta como
) T35 a
3 829 :m aurseﬁc;dj Planificacion
- » ili . .
< o & a probabilida RF | anticipada de
S g3 de efectos los trabajos (N)
= g .. estocasticos.
Q o =
S o o
. 8_ 3
w O
o
K Carga de
S ® H
& ¢ trabajo
3 v moderada (B)
IS
3 T RF
o N
T O
Qv >
a QU
Q.
]
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Capacitacion

los trabajos (N)

RF
del personal (B)
Monitoreo en el
perimetro de la
m
3 zona controlada
o
- B durante la
oy realizacién de la
& . ,
= radiografia de
=}
25 prueba (B)
[SEE)
T N
m =
3 8 3
Q.
= 23 Provocan
s . N
3 3 3 exposiciones RE Capacitacion
2 .
3 =2 andmalas que del personal (B)
o s 2 estan por debajo
5]
) o a
3 2 3 2 de los umbrales
& 3 5 9 FM PA M de los efectos RA FB PM cCM | RM
Q ..
@ S o § deterministas, se
h oY) o 2, '
N . .
3 35 manifiesta cogw Existencia de un
oo _—
3 g5 un aumento de procedimiento
3 T 9 la probabilidad RF | para
- _—
3 g« de efectos PN
5 23 o delimitacién del
= o S estocasticos. érea (B)
53 T 3
: S a
= 3
8 [
s a
(0]
o e s
g Planificacion
< RF | anticipada de
o
(%]
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FM

PA

CMA

Son de tipo
catastroéfico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RMA

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

Enclavamiento
del equipo que
impide
conectar el tele
mando con el
equipo (MR)

RF

Uso de
accesorios
originales (A)

RF

Contar con
condiciones
adecuadas en el
area de trabajo
(buena
iluminacion,
andamios, etc.)

(B)

FB

PMB

c™M

RM

LXXII




RF

Carga de
trabajo
moderada (B)
(promedio por
jornada X)

RF

Capacitacion
del personal (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

RC

Comunicacion

oficial al publico
sobre la pérdida
de las fuentes

(B)
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FM

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no
producen dafios
permanentes.

CA

Procedimiento
que indica que
para librar la
fuente se
requiere
retraer
ligeramente
cableimpulsory
después
avanzarlo (B)

Mecanismo de
bloqueo con
llave que
impide que se
libere la fuente
(MR)

FB

PMB

CA

RB

LXXIV




Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

Enclavamiento
del equipo que
impide
conectar el tele
mando con el
equipo (MR)

RF

Existencia de un
procedimiento
para el armado
del equipo (B)

RF

Carga de
trabajo
moderada (B)
(promedio por
jornada X)

RF

Capacitacion
del personal (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

LXXV
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FM

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no
producen dafios
permanentes.

RA

Verificacién por
parte de un
\supervisor\"
de que el tubo
guia esta bien
acoplado (N)"

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

Indicacién en el
telemando de
que la fuente no
ha regresado
(A)

Enclavamiento
en el equipo
que impide
mover la fuente
si el tubo guia
no esta bien
acoplado (MR)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro

de lectura
directa con
alarma (A)

FB

PMB

CA

RB

LXXVI




RF

Uso de
accesorios
originales (tubo

guia)

RF

Contar con
condiciones
adecuadas en el
area de trabajo
(buena
iluminacion,
andamios, etc.)

(B)

RF

Carga de
trabajo
moderada (B)

(PROMEDIO
POR JORNADA
X)

RF

Capacitacion
del personal (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
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FB

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no

RA

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

FB

PMB

CA

RB

LXXVII




producen dafios
permanentes.

Indicacién en el
telemando de
que la fuente no
ha regresado
(A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Inspeccién y
mantenimiento
preventivo de
los accesorios

(B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
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FMB

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no
producen dafios
permanentes.

RA

Mecanismo de
bloqueo con
llave que
impide que se
libere la fuente
(MR)

Enclavamiento
del seguro del
canal de Ila
fuente (MR)

FMB

PMB

CA

RB

LXXVIII




Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

Enclavamiento
del equipo que
impide
conectar el tele
mando con el
equipo (MR)

RF

Inspeccién y
mantenimiento
preventivo de
los accesorios

(B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastrofico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

FMB

PMB

Cc™M

RM

LXXIX




Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Inspeccidn y
mantenimiento
preventivo de
los accesorios

(B)

RF

Inspeccidn con
el calibrador
pasa-no pasa de
las conexiones
del porta fuente
y del cable
propulsor (N)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

RC

Disponibilidad
de medios de
comunicacion
para reporte de
incidente
durante el viaje

(N)
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FMB

PA

™M

provoca dosis
por encima de
los niveles
establecidos por
la norma para
miembros del
publico.

RM

Oddmetro en el
telemando que
indica de que la
fuente no ha
regresado (N)

FMB

PMB

™M

RB

LXXX




Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Revision y
mantenimiento
periodico  del
telemando (B)

RF

Almacenamient
o en
condiciones
adecuadas del
telemando (B)

LXXXI




Ejecucion  del

los trabajos con
el cliente (N)

plan de
RC | emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
- Oddmetro en el
Y o telemando que
] . .
- =2
Iy 2 g B indica de que la
o % e fuente no ha
3
g 5 ® regresado (N)
[e] S5 3
s 39 Indicador visual
8 2 S en equipo de
-g ° 2 g | aue la fuente no
o) .g o ha retornado a
o a3 Son de tipo la posiciéon de
[y ¥ .
o a o catastrofico, que seguridad (A)
o (<]
= ° s provocan efectos
S o -y ini Uso de monitor
P 3 >0 deterministas M
v = oy .
O o e 3 FB PA CMA severos, resultan | RA | g | portatil (radia- FB PMB A | RM
m —
o o = fatales, o metro) con
N 0 -
s e 3 conlleva a un alarma (A)
= o — ~ . .
o 3 g dafio o invalidez
3 o — ,
5 o g permanente. Uso dosimetro
= T o d |
g - 3 B e ectura
a 25 directa con
e 3
o g: o) alarma (A)
= Lo
(0] =} =
o Q.
3 © g Reali
3 o O ealizar
2 52 acuerdos  de
3 o o
° o8 RF | coordinacién de
° 5
o

LXXXII




Ejecucion  del

de las fuentes

(B)

plan de
RC | emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
Comunicacion
oficial al publico
RC | sobre la pérdida
de las fuentes
(B)
N Uso de monitor
w O portatil (radia-
® 3 B
2 32 metro) con
> S alarma (A)
o 3
Q. 0O
~ O
QO —~ ’
- & o Uso dosimetro
Q —. =
T 3 5 B de lectura
3 e directa con
10 S0 .
o a = Son de tipo alarma (A)
2- & g catastrofico, que
o o provocan efectos
@) ) 25 . -
i o s 3 deterministas Utilizar M
© = (=g
S & % o FB PA CMA severos, resultan RA RF | proveedores FB PB A RM
o 2 T @ fatales, o reconocidos (B)
w = ® o
< T o conlleva a un
o ® 3 dafio o invalidez
o o 2 ermanente Ejecucion  del
s _g_’ s P ’ plan de
= g a RC | emergencia
@ 2. o -
<} S = Nacional y/o de
> 3 la entidad (B)
Q =
® @
g o Comunicacion
§_ a oficial al publico
@ 8 RC | sobre la pérdida
Q.
[¢]

LXXXII
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastroéfico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Oddémetro en el
telemando que
indica de que la
fuente no ha
regresado (N)

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Utilizar
proveedores
reconocidos (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

FB

PMB

c™M

RM

LXXXIV




Comunicacion
oficial al publico

reconocidos (B)

RC | sobre la pérdida
de las fuentes
(B)
Uso de monitor
B portatil (radia-
metro) con
o alarma (A)
a
&
QU
- &
Q
= >
; % Provocan Uso dosimetro
2 2 exposiciones B de lectura
£} g_ andmalas que directa con
2 o estan por debajo alarma (A)
o = Q de los umbrales
5 5 o de los ef
o = e los efectos
o a ® FB PA cm - RM FMB PB CM | RM
m i < deterministas, se
n g = manifiesta como
; g un aumento de Uso de fuentes
; % la probabilidad RE | O doble
= N de efectos encapsulado
Q s ae
% o estocésticos. (N)
® )
(e]
QU
©
(%)
c
o
Utilizar
RF | proveedores

LXXXV




RC

Prueba de
hermeticidad
de la fuente (N)
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FM

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no
producen dafios
permanentes.

RA

Oddmetro en el
telemando que
indica de que la
fuente no ha
regresado (N)

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Revision
rutinaria de los
accesorios
(manual del
equipo) (N)

FMB

PMB

CA

RB

LXXXVI




RF

Almacenamient
o del equipo vy
accesorios  en
condiciones
ambientales
adecuadas (N)

RF

Revision y
mantenimiento
periédico  del
telemando (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
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FM

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no
producen dafios
permanentes.

RA

Oddmetro en el
telemando que
indica de que la
fuente no ha
regresado (N)

Enclavamiento

del telemando
que no permite
retirarlo  hasta
que la fuente se
encuentre en la
posicion de
seguridad (MR)

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

FB

PMB

CA

RB

LXXXVII




Uso de monitor
portatil (radia-

B metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro

B de lectura
directa con
alarma (A)
Trabajar en
condiciones

RF .
adecuadas y sin
distractores (B)
Experiencia
practica del

RF | operador (ej.
contar numero
de vueltas) (N)
Carga de
trabajo

RF | moderada (B)
(promedio por
jornada X)

RE Capacitacion
del personal (B)
Ejecucion  del
plan de

RC | emergencia

Nacional y/o de
la entidad (B)

LXXXVIII
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FM

PA

™M

Provocan
exposiciones
andémalas que

estan por debajo
de los umbrales
de los efectos
deterministas, se
manifiesta como
un aumento de
la probabilidad
de efectos
estocasticos.

RA

Oddémetro en el
telemando que
indica de que la
fuente no ha
regresado (N)

Monitoreo del
equipo después
de haber
realizado

operaciones (B)

Enclavamiento

del telemando
que no permite
retirarlo hasta
que la fuente se
encuentre en la
posicién de
seguridad (MR)

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

RF

Trabajar en
condiciones

adecuadas y sin
distractores (B)

FB

PMB

c™M

RB

LXXXIX




Experiencia
practica del

que la fuente no
ha retornado a

RF | operador (ej.
contar numero
de vueltas) (N)
Carga de
trabajo
RF | moderada (B)
(promedio por
jornada X)
Capacitacion
RF
del personal (B)
] Oddémetro en el
x m
B 3 telemando que
o o : -
= 3 a B indica de que la
) 30 fuente no ha
o
g o noT ® Provocan efectos regresado (N)
g g = g’_ deterministas, Indicador  del
S 5 g: ,r?D, g pero que no telemando que
: c s muestra en qué
o c S representan un :
S 5 232 FM PA CcA oeligro parala RA | B | sentido e FB PMB | CA | RB
© < % °§ g. viday no retrae o se
—
% g a % producen dafios expulsa la
3 - permanentes. fuente (B)
Q ® D - -
g 3 § Indicador visual
° g en equipo de
53 8 quip
QU
)
Q

XC




la posicion de
seguridad (A)

Uso de monitor
portatil (radia-

B metro) con
alarma (A)
Uso dosimetro

B de lectura
directa con
alarma (A)
Trabajar en
condiciones

RF .
adecuadas y sin
distractores (B)
Procedimiento
de trabajo

RE donde se
detallan las
actividades de
operacién (B)
Experiencia
practica del

RF | operador ( ej.
contar numero
de vueltas) (N)
Carga de
trabajo

RF | moderada (B)
(promedio por
jornada X)

RE Capacitacion

del personal (B)

XCI




Ejecucion  del

plan de
RC | emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
3
] Oddémetro en el
g telemando que
Q. . .
o B indica de que la
Q
Q fuente no ha
§ regresado (N)
3,
(0]
3
o o
o = . .
> g,_ Provocan Indlcador. visual
5 D = exposiciones en equipo de
2 5 g anémalas que B que la fuente ha
o § o estan por debajo sido  expuesta
% 3 §: & de los umbrales (A)
3 3 3 de los efectos
Q 5 g o FM PA ™ € RA FB PMB | cM | RB
o) 3 & o deterministas, se
o 3 3o manifiesta como
o g_' ,5, un aumento de Uso de monitor
> g s .
@ % 8 la probabilidad B portatil (radia-
o g9 de efectos metro) con
§ & estocasticos. alarma (A)
[oN (%
5] @
: c
jon
=2
Q
o
::D" Uso dosimetro
3 B de lectura
g_ directa con
C
3 alarma (A)
=
(0]

XCII




Trabajar en
condiciones

deterministas, se

RF adecuadas vy sin
distractores (B)
Procedimiento
de trabajo
donde se
RF detallan las
actividades de
operacién (B)
Carga de
trabajo
RF | moderada (B)
(promedio por
jornada X)
RE Capacitacion
del personal (B)
o o m Provocan
o o 5 S o 5 £ 3 exposiciones .
3 @ 35 5025 35 = ) Uso de monitor
o 5 = 3 3 Eg & andmalas que portatil (radia-
9Q & 5 g @ g X o FM PA CM estan por debajo RA B FB PB CM RM
o S S2n 373 de los umbrales metro) con
= 23 c ®3ag alarma (A)
= g ° 3<d 023 de los efectos
h o o

XCII




manifiesta como
un aumento de

la probabilidad Uso dosimetro
de efectos B de lectura
estocasticos. directa con
alarma (A)
Trabajar en
condiciones
RF

adecuadas y sin
distractores (B)

Procedimiento

de trabajo
donde se
RF detallan las

actividades de
operacién (B)

Planificacidn
RF | anticipada de
los trabajos (N)

Carga de
trabajo

RF | moderada (B)
(promedio por
jornada X)

XCIV




Capacitacion

actividades de
operacién (B)

RF
del personal (B)
m
© 3 .
o O Uso de monitor
(o] -
Lo B portatil (radia-
© a metro) con
P
c g_ alarma (A)
o =
S @
w O
o
- sz
Py .
g 3s 3 Uso dosimetro
=
i 320 Provocan efectos g | de lectura
5 - deterministas, directa con
e 2 S s 5 pero que no alarma (A)
) 3 o o
° oo 2 representan un
Q & o5& FM PA cA o RA FB PB CA | RM
> g ms 2 peligro para la
[ L O i .
S g_ 2o viday no Trabajar en
- A . .
& § 3 3 producen dafios . condiciones
Q .
S 5258 permanentes. adecuadas y sin
N - > .
S 23 distractores (B)
v o
o
%] -
5 2 .
o % Procedimiento
(] .
o o de trabajo
Q.
o9 RE donde se
3 3 detallan las
Y
o o
(]

XCV




RF

Carga de
trabajo
moderada (B)
(promedio por
jornada X)

RF

Capacitacion
del personal (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

€1°9dNd-dO

*J0pPaUdU0I |3
Jeuny ap uoUAlU| B| UOD eUOSISd BUN Bp UOPERWIX0IdY

‘soleqe.y so| a1uelnp (40309Aoud) odinba |9
JelNY 9p UOIdUIU| B| UOD BUOSJId BUN 3P UOIDRWIX0IdY

FB

PA

CMA

Son de tipo
catastroéfico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Procedimientos
de  operacién
(Mantener

vigilancia  del
equipo durante
los trabajos por
lo menos con
una  persona)

(N)

RF

Planificacién de
medidas de
seguridad
fisicas,
tomando en
consideracion
las condiciones
en que se
realizan los
trabajo (dentro
de una empresa

FB

PM

CA

RA

XCVI




o en
condiciones de
campo) (N)

RF

Realizar
acuerdos de
coordinacion de
los trabajos con
el cliente (N)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

RC

Comunicacion

oficial al publico
sobre la pérdida
de las fuentes

(B)

RC

Dispositivo de
rastreo online
(GPS) (A)
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastrofico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

RF

Evaluacion de
las areas de
trabajo en
condiciones de
operaciones en
campo.

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

FB

PA

CA

RA

XCVII




RC

Comunicacion

oficial al publico
sobre la pérdida
de las fuentes

(B)

RC

Dispositivo de
rastreo online
(GPS) (A)
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FM

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no
producen dafios
permanentes.

RA

Oddémetro en el
telemando que
indica de que la
fuente no ha
regresado (N)

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Revision
rutinaria de los
accesorios
(manual del
equipo) (N)

FMB

PMB

CA

RB

XCVII




RF

Almacenamient
o del equipo vy
accesorios  en
condiciones
ambientales
adecuadas (N)

RF

Inspeccién y
mantenimiento
preventivo de
los accesorios

(B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastrofico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Ubicacion de los
equipos
(proyectores) vy
accesorios  en
lugares pre
establecidos
dentro
transporte (N)

Existencia de
una lista de
verificacién

para garantizar
que todos los
equipos y
accesorios son
retirados antes
de dejar el lugar

(N)

RF

Trabajar en
condiciones

adecuadas vy sin
distractores (B)

FB

PB

CA

RM

XCIX




RF

Carga de
trabajo
moderada (B)
(promedio por
jornada X)

RF

Capacitacion
del personal (B)

RC

Registro en la
bitacora de
entrada y salida
de equipos al
almacén (N)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

RC

Comunicacion

oficial al publico
sobre la pérdida
de las fuentes

(B)

RC

Dispositivo de
rastreo online
(GPS) (A)
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FB

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no

RA

Revision
cruzada de las
tareas
realizadas por el
operador y el
auxiliar (N)

FB

PMB

CA

RB




producen dafios
permanentes.

Oddmetro en el
telemando que
indica de que la
fuente no ha
regresado (N)

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Uso de
accesorios
originales (N)

RF

Trabajar en
condiciones

adecuadas y sin
distractores (B)

RF

Procedimiento
de trabajo
donde se
detallan las
actividades de
operacién (B)

RF

Carga de
trabajo
moderada (B)
(promedio por
jornada X)

Cl




RF

Capacitacion
del personal (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
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FB

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no
producen dafios
permanentes.

RA

Oddémetro en el
telemando que
indica de que la
fuente no ha
regresado (N)

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Inspeccién y
mantenimiento
preventivo de
los accesorios

(B)

RF

Capacitacion
del personal (B)

FB

PMB

CA

RB

Cll




Ejecucion  del

(promedio por
jornada X)

plan de
RC | emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
g Uso de monitor
= - .
g B portatil (radia-
o metro) con
E alarma (A)
c
Q
Q.
Q ’
3 Uso dosimetro
(0]
3 B de lectura
a )
D_Q Lo directa con
X o alarma (A
e 22 W
o 8T
1) —~ O .
Qo Tz Trabajar en
_g- 23 Provocan efectos condiciones
° _g g ?2 deterministas, RF adecuadas y sin
3 I_EZH g § pero que no distractores (B)
o = o = representan un
o 3 s e FB PA CcA P RA FB PB CA | RM
o 2 s = peligro para la Realizar
B g > §_ viday no acuerdos  de
o =, A . . s
2 20 producen dafios RF | coordinacién de
° s o) permanentes. los trabajos con
Q 3 o el cliente (N)
o C
S 25
IS] g ¥
> <) Planificacion
'r'éb RF | anticipada de
o los trabajos (N)
o
<
9]
(e}
o Carga de
> trabajo
Q
a RF | moderada (B)
Q
Q.
o
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Capacitacion

los trabajos (N)

RF
del personal (B)
Ejecucion  del
plan de
RC | emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
5 Sefiales
o luminosas
m 2 B .
3 b5 (torreta, baliza,
S 3 etc) (N)
5 % Procedimientos
g 3 de operacién
o jon
= 3 (Mantener
(%]
S 2 vigilancia  del
g? o B equipo durante
> s los trabajos por
= Provocan efectos
B 8 deterministas lo_menos con
] o 4
o 3 2 2 una  persona)
o 2 & o pero que no (N)
p) o e 2 representan un ;
S ] 33 FM PA CA p. RA Advertencia por FB PMB CA RB
R = c 2 peligro para la
¢ o 0 o - auto-parlante
N S “ d
N L viday no
2 gD N B de no entrar al
o P producen dafios .
o = area (N)
S 3 permanentes.
= Q.
Q ) .
= o Procedimiento
g ;.’- de delimitacién
F S B de zonas
T P (acordonamient
" ) .
@ 3 o de areas) (B)
az o
o =2 Planificacion
Ln/ —h . e
; & RF | anticipada de
=
[©]
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RF

Senalizacion del
lugar (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
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FB

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no
producen dafios
permanentes.

RA

Oddmetro en el
telemando que
indica de que la
fuente no ha
regresado (N)

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Revision
rutinaria de los
accesorios
(manual del
equipo) (N)

FB

PMB

CA

RB

Ccv




RF

Almacenamient
o en
condiciones
adecuadas del
equipo
(proyector) (B)

RF

Revision y
mantenimiento
periédico  del
telemando (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
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FB

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no
producen dafios
permanentes.

RA

Oddmetro en el
telemando que
indica de que la
fuente no ha
regresado (N)

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

FB

PMB

CA

RB

CVI




Revision y
mantenimiento

RF -
periédico  del
telemando (B)
Utilizar
RF | proveedores
reconocidos (B)
Ejecucion  del
plan de
RC | emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
Procedimiento
) 33 3 ara controlar
a9 o g o Provocan Ip itad
c o - = ..
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I} — < O S of:
N ° 0 3 T 2035 a manifiesta como Carga de
@ > S~ o
§ 8' 3 ® g %= un aumento de trabajo
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Cvil




manifiesta como
un aumento de
la probabilidad
de efectos
estocasticos.

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Trabajar en
condiciones

adecuadas y sin
distractores (B)

RF

Carga de
trabajo
moderada (B)
(promedio por
jornada X)
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastrofico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un

RA

Instruccién que
establece el
cumplimiento

estricto de los
procedimientos
de emergencia

(N)

FB

PM

Cc™M

RA

CVii




dafio o invalidez
permanente.

RF

Realizacion de
simulacros
periodicos  de
emergencias

(N)

RF

Disponibilidad
insitu de todos
los dispositivos
v elementos
necesarios para
cumplir con el
plan de
emergencia

RF

Capacitacion
del personal (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)
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FB

PA

CMA

Son de tipo
catastrofico, que
provocan efectos

deterministas
severos, resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez

RA

Instruccién que
establece que el
mantenimiento
debe ser
realizado sin la
fuente cargada
en el equipo
(proyector) (N)

FB

PMB

Cc™M

RM

CIX




permanente. Se
considera que la
fuente queda
incontroladamen
te en el dominio
publico

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Existencia de
procedimientos
para el
mantenimiento

(N)

RF

Capacitacion
del personal (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

CX




RC

Comunicacion

oficial al publico
sobre la pérdida
de las fuentes

(B)
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FB

PA

CA

Son de
consecuencias
graves, que
provocan efectos
deterministas,
pero no resultan
fatales, o
conlleva a un
dafio o invalidez
permanente.

RA

Revision

redundante de
operacién por
parte del
operador antes
de cargar la
fuente en el
equipo (N)

Realizar
pruebas de
funcionamiento
antes de
proceder a
cargar la fuente
(dummy) (N)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

FB

PMB

CA

RB

CXIl




RF

Uso de piezas
originales para
el

mantenimiento

(N)

RF

Existencia de
procedimientos
para el
mantenimiento

(N)

RF

Capacitacion
del personal (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

RC

Comunicacion

oficial al publico
sobre la pérdida
de las fuentes

(B)
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FB

PA

CA

Provocan efectos
deterministas,
pero que no
representan un
peligro para la
viday no
producen dafios
permanentes.

RA

Oddémetro en el
telemando que
indica de que la
fuente no ha
regresado (N)

Indicador visual
en equipo de
que la fuente no
ha retornado a
la posicion de
seguridad (A)

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Existencia  de
procedimientos
para el trasvase
de fuentes (N)

RF

Capacitacion
del personal (B)

RC

Ejecucion  del
plan de
emergencia
Nacional y/o de
la entidad (B)

FB

PMB

CA

RB

CXll
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FB

PA

c™M

Provocan
exposiciones
andmalas que

estan por debajo
de los umbrales
de los efectos
deterministas, se
manifiesta como
un aumento de
la probabilidad
de efectos
estocasticos.

RM

Uso de monitor
portatil (radia-
metro) con
alarma (A)

Uso dosimetro
de lectura
directa con
alarma (A)

RF

Existencia de
procedimientos
para la
realizacion de la
prueba de
hermeticidad

(N)

RF

Capacitacion
del personal (B)

FB

PB

CcM

RM

CXIV
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