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FORO IBEROAMERICANO DE ORGANISMOS REGULADORES
RADIOLOGICOS Y NUCLEARES

Proyecto:
“Estrategia para la prevencion, deteccion y respues ta frente a la
presencia inadvertida de material radiactivo en el reciclado de

metales y otros procesos asociados.”

Reunion regional de expertos en programas de gobier noy
regulacion para la gestion segura de desechos radia  ctivos

Ciudad de Buenos Aires, Argentina, 5 al 9 de Mayod e 2014

Walter Truppa,
Autoridad Regulatoria Nuclear, Argentina
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Miembros del FORO

Argentina QHN Autoridad Regulatoria Nuclear
Brasil Comissao Nacional de Energia Nuclear
Chile Comision Chilena de Energia Nuclear
Cuba Centro Nacional de Seguridad Nuclear
Espafia Consejo de Seguridad Nuclear
- #1%  Comision Nacional de Sequridad Nuclear y Sal d i
México 7oy omision Nacional de Seguridad Nuclear y Salvaguar las
fﬁ - Ve
Per( P Instituto Peruano de Energia Nuclear
Uruguay s memame  Autoridad Reguladora Nacional en Radioproteccion
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La mision del FORO

Promover la seguridad

Fomentar el intercambio de informacion

Compartir conocimiento y desarrollar proyectos de |

comun

Armonizar practicas reguladoras

Establecer relaciones con organismos nacionales, re
Internacionales para el logro de nuestros objetivos

www.foroiberam.org

gionales e

Espanol

Nuestro idioma:

nterés




El proyecto o &

‘“Estrategia para la prevencion, deteccion y respuesta
frente a la presencia inadvertida de material radiactivo en
el reciclado de metales y otros procesos asociados.”

www.foroiberam.org




El problema actual
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Los equipos que utilizan material radiactivo, se encuentran
formando parte de estructuras metalicas, las cuales al final de su
vida util podrian terminar siendo tratadas como chatarra.

www.foroiberam.org




El problema actual

v'En las Ultimas décadas, la aparicion de fuentes radiactivas
huérfanas de control, ha sido una inquietud constante en el
ambito del control regulatorio mundial.

v'De los casos conocidos, los mas comunes han sido la
aparicion de fuentes de tipo o uso industrial, las cuales por
falta de control, por descuido o abandono, quedaron sin la
debida proteccion y resguardo.

v'Dentro de los problemas que refleja la apariciéon de una
fuente huérfana, una de las cuestiones mas importantes, es
determinar cuales fueron las causas y/o situaciones que

derivaron en la péerdida de control del material rad  iactj

www.foroiberam.org




El problema actual

| The Radiole
§ Accident
! in Tammiku

WEEs e P, |2
| @2-_pwnm:mzmm!m925’.""'5“"7‘3":“’"’“'IN&\

I

The

Radiological
Accident
in Istanbul

www.foroiberam.org




Que tan grande puede ser
el problema
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Aplicaciones de las
fuentes selladas

@ Ciencia

@ Investigacion
@ Industria

@ Medicina

@ Proteccion ambiental
@ Docencia, etc.

www.foroiberam.org




El sistema regulador

El sistema regulador de cada pais depende en muchos
casos de:

eSu normativa

@SUS recursos

oE| conocimiento de las practicas
ol a experiencia del regulador
oL a tradicion regulatoria

eSus lecciones aprendidas

www.foroiberam.org




Control de fuentes
radiactivas

Para ello es necesaria una eficiente combinacion de:
@ Organizacion
@ Administracion

Incluyendo adecuadas acciones como ser:
@ Establecer la Infraestructura necesaria
@ Definir cantidad de recursos humanos y técnicos
@ Fortalecer el sistema de inspecciones requlatorias
@ Disponer de normas requlatorias especificas

@ Aplicar estandares internacionales y nacionales

@ Establecer mecanismos para la gestion de material
radiactivo

www.foroiberam.org




Documentos y recomendacion
Internacional

ORGANISMO INTERNACIONAL DE ENERGIA ATOMICA

|AEA Safety Standards

<
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Plan de estudios y

capacitacion para la
formacion de RTT

(radioterapeutas/técnicos
en radiologia terapéutica)

Application of
the Management System
for Facilities and Activities

de instalaciones
medicas, industriales

Normas de seguridad del OIEA SQN%ﬁgl\!/I%NS DE N ORM,AS
"fl-lltl Coion o8 las pereo m_’- o amb |--
DEL OIEA DEL OIFA
Clasificacion de las Creacion de
fuentes radiactivas competenciaen
Clausura materia de proteccion

radiologica y uso
seguro de las fuentes

IAEATECDOC1817

AEATECDOC1812

—
Technical Gutiance
Tidareza Mazaai

Technical and Functional

Specifications for Border

Monitoring Equipment

Production technigues and quality TECHNICAL REPORTS SERIES N0, LIS Ll
control of sealed radioactive sources of
palladium-103, iodine-125,

iridium-192 and yterbium-169

Final report of a coordinated research project

20012005

Control de Calidad en Mamografia

DY
Quality Assurance for
Radioactivity Measurement

in Nuclear Medicine

Infraestructura legal
y estatal para la
seguridad nuclear,
radioldgica, de los
desechos radiactivos
y del transporte

BEQUISITOS

P ()iaEa

www.foroiberam.org

S VIAEA
MAER L

W GEA-1

o B i

y de investigacion de radiacion

COPATROCINADA POR
Qoe®

Safety Guid ; ;

Mo 560 i GLIA DE SEGBIDAD GUIA DE SEGURINDAD

- . N WS-G-22 N°R5-G-14
LY 1AEA I & S} IAEA
&' “““““ COLECEIBN CURSOS DE CAPACITACION N* 25 U !-.A--En-n--_.u-—m L&—E‘-a—-«-—-—- U e s fram s

IAEATECDOC-1431

Management of continual
improvement for facilities and
activities: A structured approach




El regulador vs. E
regulado
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Otro ejemplo de
difusion

@& :QUE ES UNA FUENTE RADIACTIVA?

Una fuente radiactiva ests formada por una cipsula (normalmente de metal), que contiene un isdtopo
radiactivo, (se trafa de un elemento inestable, cuyos tomos se transforman por medio de reacciones

MATERIAL RADIACTIVO:
COMO ACTUAR EN CASO DE DETECTARLO

@ ¢QUE ES UN EQUIPO O DISPOSITIVO DE MEDICION?

Un dispositivo de medicin con fuente radiactiva utiliza la emisién de radiacién con fines de determinar
pardmetros especificos en controles de proceso o de calidad (medicién de densidad, humedad, nivel,

nucleares). Este isét lo utili

ial, etc). rodean ala fuente radiactiva (blindajes)

|

Fuentes de uso
en aplicaciones
industriales
Wedidas: aprox.

3 - 12 mm de didmetro

\ %5- 15 mm de largo.

Fuentes de usoen 2
gammagrafia industrial ¢ -4
lidas: aprox.
7 mm de didmetrox 15 mm de largo

Fuentes de uso en
Aplicaciones petroleras
as:

12- 30 mm de largo

Medidas: [neutron] aprox.

20-30 mm de diametro x
50-100mm de largo

Fuentes de uso en
radioterapia
Medidas: aprox.
20 mm de didmetra x 30 mm de larga

Fuentes de calibracién

Medidas: [disco) aprox.
20350 mm de didmetro

@8 :QUE ES LA RADIACION?

La radiacién emplea el proceso de transmisién de energia a través de un medio o un material. Se emplean
comiinmente isGtopos radiactives emisores de tipo alf, beta, gamma y neutron. Estos is6topos rmdiactivos
nod sdecusd

Fuente radiactiva de uso
en gammagrafia industrial.
Nunca tome una fuente
radiactiva con la mano.

@ éCOMO IDENTIFICAR UNA FUENTE RADIACTIVA?

Los equipes o dispositivos que utilizan fuentes radiactivas tienen

Estos Incluyen matertal radiactivo en forma de una fuente sellada
(en muchos casos puede parecer una pequefia piez de metal)
colocada dentro de blindajes, para generar un clevade nivel de
proteccién para el operador: A continuacion se presenta la simbo-
logia utilizada para identificarios y las etiquetas que se emplean
durante su transporte.

para el transporte

Simbologia

p aa
& A‘A A‘A
9 s

www.foroiberam.org

de Radiop

En aplicaciones médicas diagnostico y
porte con el mismo propésitade proteccién.

de trans-

se emplean

Equipos empleados
en Aplicaciones

Equipos y
contenedores
de transporte
empleados en
Aplicaciones

Petroleras

g Contenedores
E de transporte
empleados

s <m | enMedicina

] T

.

Atencién: El aspecto del . puede diferir por el mal uso, maitrato o abandono.

¢COMO DEBO PROCEDER EN CASO DE
DETECTAR ESTOS OBJETOS?

No toque nada.

Acordone el drea alrededor del objeto hallado (al menos 10 metros).
Evite el ingreso de personas no autorizadas al érea acordonada.
Aleje a los curiosos.

Trate de reunir la informacin posible, sabre su procedencia.
Notifigue a la ia Nudear.

PARA NOTIFICAR SOBRE LA DETECCION DE MATERIAL
RADIACTIVO, CONTACTE INMEDIATAMENTE A LA

AUTORIDAD REGULATORIA NUCLEAR

TE (011) 6323 1336 / 1767 (Lunes a Viernes de 9 a 17 hs)

Linea gratuita 0800 555 1489 (Lunes a Viernes de 9a 17 hs)

SKYTEL (011) 4597-9000 / Mensajesal PIN 1110886 (las 24 hs)

Celulares (011) 15 3471 8686 (las 24 hs) .
(011) 15 4470 3839 (Ias 24 hs) N
(011) 15 4421 4581 (1as 24 hs) qRN

E-mail am@arm.gob.ar
Mas informacién en www.amn.gob.ar




Aspectos a tener en
cuenta

@ Radioproteccion
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El problema actual

.—»@—»

Fuente radiactiva Fuente radiactiva,
baj sin control

www.foroiberam.org




El problema actual

Costos
e Fusion de una fuente radiactiva (depende de su actividad ,

+ exposicion de los trabajadores a la radiaciéon/contaminacion,
impacto en medioambiente, miembros del publico, etc.

e Detector (portal) aproximadamente 70.000 a 80.000 USS

+ costos de mantenimiento, etc.

e Disponer una fuente radiactiva adecuadamente: 1.000 —
3.000 USS (depende de su actividad y del sistema de gestion
nacional)

www.foroiberam.org




El problema actual A
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Sistema regulador

e Las chatarreras, patios de chatarras, sitios de acopio de
metales, pequefias fundiciones, recuperadores, algunas
acerias menores, etc. etc.,......

NO SE ENCUENTRAN DENTRO DEL SISTEMA DE
CONTROL REGULATORIO.

... y es altamente probable que se vean
involucrados involuntariamente.

e —




Propuesta Argentina

0_ ®¢°,

IVERSARI

o

T ¢

A partir de la evaluacion de l|a situacion que planteaba la
aparicion de fuentes radiactivas sin control y sus consecuencias,
en la industria del reciclado de metales asi como en los paises
involucrados, Argentina propuso al plenario del FORO, Ia

intencion de desarrollar un proyecto relacionado con esta
problematica.

www.foroiberam.org




Aprobacion de la
Iniciativa
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e Asi se aprobo esta iniciativa, la cual comenzé a tomar forma
en la practica, con la designacion de reguladores de cada uno
de los paises intervinientes.

e En principio se decidié que se realizaria una revision y
adaptacion de todo el proyecto, para lo cual se organizé una
reunion técnica en Espana, luego de la “Conferencia
internacional sobre control y gestion de material radiactivo
inadvertidamente presente en el reciclado de metales.”
Tarragona, Espana (febrero de 2009).

www.foroiberam.org




Conferencia Internacional

www.foroiberam.org

de Tarragona

La  Conferencia fue dirigida a
reguladores, industria, empresas que
desarrollan tecnologias y publico.

El alto interés demostrado en el tema,
quedo reflejado con la participacion de
mas de 200 inscriptos de 62 paises, con
la presencia de 5 Organizaciones
Internacionales.

La contribucion técnica de los trabajos
en forma oral y poster, mostro el nivel
de interés y la repercusion global en la
problematica planteada.

International Conference on




Conferencia Internacional P
@
de Tarragona @c’

FORO

e Se efectuaron diferentes presentaciones, todas de gran nivel
técnico. Entre ellas Argentina, Brasil y México, expusieron
propuestas y resultados a través de presentaciones orales y
describieron iniciativas locales y propuestas de trabajo.

e Brasil, Cuba, Peru y Uruguay, presentaron posters referidos a
los temas abordados durante la Conferencia Internacional.

www.foroiberam.org




Reuniodn previa (Tarragona)

e Cual fue el objetivo de esta reunion técnica?

e Redefinir el proyecto, discutir su alcance y analizar los
recursos necesarios. La duracion prevista para realizar las
tareas involucradas en el proyecto, fue de 2 anos.

www.foroiberam.org




Reuniodn previa (Tarragona)
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e Cual era la informacion de cada pais respecto a situauones
donde se detectd material radiactivo en el reciclado de
metales?

e Qué actividades habian desarrollado para prevenir su
ocurrencia?

e Cuales fueron los acuerdos que se realizaron?

e Qué medidas se aplicaron en los casos donde se detecto
material radiactivo?

www.foroiberam.org




El proyecto

Primer Reunion Técnica: (Cuba, marzo/2010).

e Flaborar una estrategia armonizada para la prevencion,
deteccion y respuesta, relacionadas con la presencia
inadvertida de material radiactivo, en el reciclado de metales
y otros procesos asociados.

e Flaboracion de procedimientos de actuacion en caso de
deteccion de material radiactivo.

e Flaborar los criterios y el contenido para desarrollar una base
de datos, para el registro de detecciones de material
radiactivo o metales contaminados.

www.foroiberam.org




El proyecto
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Sequnda Reunion Técnica (Brasil, setiembre/2010)

e Definir los recursos necesarios (humanos, técnicos) para
mejorar el control de la radiactividad en chatarra, incluyendo
los programas de formacion de las instalaciones involucradas
y medios materiales necesarios.

e Desarrollar procedimientos de investigacion, que permitan
detectar y esclarecer el origen y la procedencia, tras la
deteccion de material radiactivo, en las empresas que
participan del reciclado de metales.

e Flaborar procedimientos de actuacion en caso de deteccion de
material radiactivo, a la entrada de las instalaciones.

www.foroiberam.org




El proyecto

Tercer Reunion Técnica: (Espana, marzo/2011).

e Flaborar procedimientos armonizados de calibracion de
porticos y otros dispositivos de deteccion.

e Flaborar procedimientos para registro de funcionamiento de
los sistemas utilizados para deteccion.

e Flaborar una metodologia para mitigacion, limpieza vy
descontaminacion en caso de fundirse una fuente radiactiva,
o ruptura de la misma.

www.foroiberam.org




El proyecto
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Cuarta Reunion Técnica: (Argentina, setiembre/2011).

e Definir requisitos minimos, para el diseio de folletos
informativos para la poblacion y trabajadores del sector del
reprocesamiento de metales.

e Disenar un formulario de pronta notificacion, su contenido, y
la nominacion de puntos de contacto.

e Flaborar una propuesta de actividades de seguimiento para
implementar la estrategia armonizada en los paises del FORO.

e Flaborar el borrador del informe final, con los resultados
obtenidos en el mismo y con la informacion necesaria para su
divulgacion en revistas cientificas.

www.foroiberam.org




El proyecto

Reunidn en
Tarragona

Reumon en Brasﬂ

www.foroiberam.org




El proyecto > &

e (Cada reunion fue acordada con los participantes y se respeto
la realizacion de cada una de ellas, en lapsos de 6 meses,
acorde a lo presentado en el proyecto.

« En las reuniones se desarrollaron los temas previstos,
Intercambiando opiniones y criterios, de manera de armonizar
los documentos.

« En cada caso, se evalud lo realizado en la reunion previa y
los resultados obtenidos luego de las mismas.

« Durante los tiempos entre reuniones se analizaron
propuestas y modificaciones, asi como cambios en la
redaccion y nuevas alternativas.

e Como resultado de las actividades realizadas durante el
proyecto, se generaron el documento principal y 13 anex

www.foroiberam.org




Resultados del
proyecto
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> [ESTRATEGIA PARA LA PREVENCION DETECCION Y RESPUESTA ANTE LA PRESENCIA INADVERTIDA
DE MATERIAL RADIACTIVO EN EL RECICLADO DE METALES Y OTROS PROCESOS ASOOCIADOS.

ANEXO 1- RECOMENDACIONES PARA LA IMPLEMENTACION DE LA ESTRAT EGIA.

ANEXO 2- RECURSOS HUMANOS Y TECNICOS PARA LA PUESTA EN PRACT ICA DE LA ESTRATEGIA Y
PROGRAMAS DE CAPACITACION DEL PERSONAL INVOLUCRADO.

» ANEXO 3- METODOLOGIA PARA LA CALIBRACION Y VERIFICACION DE P ORTALES O PORTICOS DE
DETECCION.

> ANEXO 4- PROCEDIMIENTOS DE ACTUACION EN CASO DE DETECCION DE MATERIAL RADIACTIVO A
LA ENTRADA DE LAS INSTALACIONES.

> ANEXO 5- REPORTE DE DETECCION DE MATERIAL RADIACTIVO EN LA E NTRADA DE LAS
INSTALACIONES.

> ANEXO 6- PROCEDIMIENTO PARA LA MITIGACION, LIMPIEZA Y DESCON TAMINACION EN CASO DE
RUPTURA O FUSION DE UNA FUENTE RADIACTIVA.

ANEXO 7- METODOLOGIA PARA INVESTIGAR LA PROCEDENCIA DE LAS F UENTES DETECTADAS.

ANEXO 8- EJEMPLO DE AUTORIZACION GENERICA PARA LA TRANSFEREN CIA DE FUENTES
RADIACTIVAS DETECTADAS EN LA CHATARRA A UN GESTOR A UTORIZADO.

> ANEXO 9- EJEMPLO DE ESTRUCTURA DE BASE DE DATOS PARA EL REGI STRO DE NOTIFICACIONES
DE DETECCIONES EN INSTALACIONES VINCULADAS AL RECIC LADO DE CHATARRA.

> ANEXO 10- EJEMPLO DE REGISTRO DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS SIST EMAS DE DETECCION EN
LOS LUGARES DONDE SE ENCUENTRAN INSTALADOS.

> ANEXO 11- MODELO DE POSTER PARA DIVULGACION FOLLETOS INFORMAT IVOS PARA LA
POBLACION Y LOS TRABAJADORES DEL SECTOR DE LA RECUP ERACION DE METALES.

> ANEXO 12- MODELO DE TRIPTICO PARA DIVULGACION FOLLETOS INFORM ATIV
POBLACION Y LOS TRABAJADORES DEL SECTOR DE LA RECUP ERACION D

» ANEXO 13- REGISTROS DE DETECCIONES DE MATERIAL
vm-'wrmglg@gé%Q:NQPARA LA COLABORACION ENTRE LOS PAI
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Justificacion de la implementagcién de g

medidas de cion g
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e Afecta a todos. (sectores privados, publicos, consumidores,
gobiernos, etc.)

W

e Todos queremos productos “sin riesgos para el consumo”.

e Justificacion: aproximadamente 80 % de reaprovechamiento de
recursos.

e Negocios cada dia mas importantes para las economias de los
paises (movimiento terrestre y maritimo) movimiento anual
mundial: (chatarra) aproximadamente 2000 Mton.

e Retiro de material radiactivo evitando riesgo para la poblacion.

e Se desarrollan nuevas tecnologias de deteccién. (mejoras)

e Se evitan impactos ambientales, sociales y legales. (Ej. costos de
decontaminacion, pérdida de produccidon, descrédito, etc....
(miles/millones de dédlares)).

www.foroiberam.org
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Detectores GM
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Detectores con identificacion
de radioisoto
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Detectores en gruas
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Probetas de las
coladas
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FORO

Detectores en polvos
de humos
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Interés internacional por
presentar propues
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Reunion iberoamericana de expertos sobre vigilancia de Qas
actividades relacionadas con la chatarra y la recuperacion de fuentes

radiactivas. (Veracruz, Meéxico, 11 al 15 de febrero de 2013)
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Jornada sobre seguridad radiglegica en el o
reciclado de met uenos Aires)

4 2
Durante la jornada se desarrollaron diferentes temas relacionados con la
aparicion de material radiactivo en la chatarra y como resultado de la misma,
se estan desarrollando reuniones entre las empresas siderurgicas, buscando
aportar procedimientos, capacitacion y soluciones en este te

www.foroiberam.org
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e Esto demuestra que el proyecto impulsado por el FORO se
encuentra totalmente alineado con el interés internacional en
establecer un alto estandar en este problema, y lo demuestra
a través de la vigencia de sus recomendaciones.

e Asimismo realizar documentos teniendo en cuenta las
realidades regionales, por expertos de los paises miembros
del FORO, estimula la participacion regional y permitira
ciertamente, extenderlos a otros paises de la region.

www.foroiberam.org




Acceso al proyecto

iberoamericana;

www.foroiberam.org

Feguladores Radiclogicos v MNucleares
(FORD) fue constituido en 1997 comao
una asociacion dedicada a contribuir
promaoyer la seguridad nuclear,

radiclogica v fisica en  la  region

El FOROD esta constituido por los organismos reguladores
radicldgicos v nucleares de Argentina, Brasil, Chile, Cuba,
Espafia, México, Perdy Uruguay,

Wer mas @

proteccion radioldgica en las
exposiciones medicas

© ruviicaciones
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oil and gas industry in
Argentina

Candu senior regulatars @
meeting report 2007
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Evaluacion de Resistencia de las Centrales Mucleares de los Faises

curmental

Miembros del FORO [Stress Tests)

El ohjetiva de dicha evaluacion ha sido determinat los margenes de seguridad de las
centrales nucleares, analizando el comportamiento de las mizmas v considerandao su
respuesta a la ocurrencia de evertos extremos gue provoguen consecuencias mas alla de
laz bazes de dizerio, tales como | perdida total de la alimentacion eléctrica v el sumidero
final de calor, asi como las capacidades para gestionar dichos accidentes.

Ze puede encontrar & continuacion loz rezultados zobre laz centrales argentinas,
= = un informe integrado de todss ellas.

Frera et

Estrategia para la prevencion, deteccion v respuesta frente a I
presencia inadvertida de material radiactivo en el reciclado de
metales v olros procesos asociados

Este documento tiene por objetivo syudar s los gobisrnos nacionales v g los organismos
reguladores de log peizes gque Torman parte del FORC 5 establecer e

armorizadas pars prevenir v paliar los riesgos derivados de la presencia inadvertida de

Arategiss nacionsies
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