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La misión del FORO

Nuestro  idioma: Español

� Promover la seguridad

� Fomentar el intercambio de información

� Compartir conocimiento y desarrollar proyectos de i nterés 

común

� Armonizar prácticas reguladoras

� Establecer relaciones con organismos nacionales, re gionales e 

internacionales para el logro de nuestros objetivos



El proyecto



El problema actual

Los equipos que utilizan material radiactivo, se encuentran 

formando parte de estructuras metálicas, las cuales al final de su 

vida útil podrían terminar siendo tratadas como chatarra.



El problema actual

�En las últimas décadas, la aparición de fuentes radiactivas 
huérfanas de control, ha sido una inquietud constante en el 
ámbito del control regulatorio mundial.

�De los casos conocidos, los más comunes han sido la  
aparición de fuentes de tipo o uso industrial, las cuales por 
falta de control, por descuido o abandono, quedaron  sin la 
debida protección y resguardo. 

�Dentro de los problemas que refleja la aparición de  una 
fuente huérfana, una de las cuestiones más importantes, es 
determinar cuales fueron las causas y/o situaciones  que 
derivaron en la pérdida de control del material rad iactivo.



El problema actual

Accidente por 
contaminación 
con Co-60 en 
México

?
2014



Qué tan grande puede ser 
el problema



Qué tan grande puede ser 
el problema



Ciencia

Investigación
Industria

Medicina
Protección ambiental

Docencia, etc.

Aplicaciones de las 
fuentes selladas



El sistema regulador de cada país depende en muchos  
casos de:
Su normativa
Sus recursos
El conocimiento de las prácticas
La experiencia del regulador
La tradición regulatoria
Sus lecciones aprendidas

El sistema regulador



Para ello es necesaria una eficiente combinación de: 
Organización 
Administración

Incluyendo adecuadas acciones como ser: 
Establecer la Infraestructura necesaria
Definir cantidad de recursos humanos y técnicos
Fortalecer el sistema de inspecciones regulatorias
Disponer de normas regulatorias especificas
Aplicar estándares internacionales y nacionales
Establecer mecanismos para la gestión de material 
radiactivo

Control de fuentes 
radiactivas



Documentos y recomendaciones 
internacionales



El regulador vs. El 
regulado



Difundir material relacionado con la 
aparición de material radiactivo



Otro ejemplo de 
difusión
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El problema actual

Fuente radiactiva, 
sin control

Fuente radiactiva 
bajo control



El problema actual

Costos 

• Fusión de una fuente radiactiva (depende de su actividad , 

isótopo, etc.) ???? U$S a ?????????? U$S

+ exposición de los trabajadores a la radiación/contaminación, 

impacto en medioambiente, miembros del publico, etc.

• Detector (portal) aproximadamente 70.000 a 80.000 U$S

+ costos de mantenimiento, etc.

• Disponer una fuente radiactiva adecuadamente: 1.000 –

3.000 U$S (depende de su actividad  y del sistema de gestión 

nacional)



El problema actual

Sistema regulador 

• Las chatarreras, patios de chatarras, sitios de acopio de 

metales, pequeñas fundiciones, recuperadores, algunas 

acerías menores, etc. etc.,……



Propuesta Argentina

A partir de la evaluación de la situación que planteaba la 

aparición de fuentes radiactivas sin control y sus consecuencias, 

en la industria del reciclado de metales así como en los países 

involucrados, Argentina propuso al plenario del FORO, la 

intención de desarrollar un proyecto relacionado con esta 

problemática. 



Aprobación de la 
iniciativa

• Así se aprobó esta iniciativa, la cual comenzó a tomar forma 

en la práctica, con la designación de reguladores de cada uno 

de los países intervinientes.

• En principio se decidió que se realizaría una revisión y 

adaptación de todo el proyecto, para lo cual se organizó una 

reunión técnica en España, luego de la “Conferencia 

internacional  sobre control y gestión de material radiactivo 

inadvertidamente presente en el reciclado de metales.”

Tarragona, España (febrero de 2009).



Conferencia Internacional 
de Tarragona

• La Conferencia fue dirigida a 

reguladores, industria, empresas que 

desarrollan tecnologías y público.

• El alto interés demostrado en el tema, 

quedó reflejado con la participación de 

más de 200 inscriptos de 62 países, con 

la presencia de 5 Organizaciones

Internacionales.

• La contribución técnica de los trabajos

en forma oral y poster, mostró el nivel

de interés y la repercusión global en la 

problemática planteada. 



• Se efectuaron diferentes presentaciones, todas de gran nivel 

técnico. Entre ellas Argentina, Brasil y México, expusieron 

propuestas y resultados a través de presentaciones orales y 

describieron iniciativas locales y propuestas de trabajo.

• Brasil, Cuba, Perú y Uruguay, presentaron posters referidos a 

los temas abordados durante la Conferencia Internacional.

Conferencia Internacional 
de Tarragona



Reunión previa (Tarragona)

• Cual fue el objetivo de esta reunión técnica?

• Redefinir el proyecto, discutir su alcance y analizar los 

recursos necesarios. La duración prevista para realizar las 

tareas involucradas en el proyecto, fue de 2 años.



• Cuál era la información de cada país respecto a situaciones 

donde se detectó material radiactivo en el reciclado de 

metales?

• Qué actividades habían desarrollado para prevenir su 

ocurrencia?

• Cuales fueron los acuerdos que se realizaron?

• Qué medidas se aplicaron en los casos donde se detectó

material radiactivo?

Reunión previa (Tarragona)



El proyecto

Primer Reunión Técnica: (Cuba,  marzo/2010).

• Elaborar una estrategia armonizada para la prevención, 

detección y respuesta, relacionadas con la presencia 

inadvertida de material radiactivo, en el reciclado de metales 

y otros procesos asociados.

• Elaboración de procedimientos de actuación en caso de 

detección de material radiactivo.

• Elaborar los criterios  y el contenido para desarrollar una base

de datos, para el registro de detecciones de material 

radiactivo o metales contaminados. 



El proyecto

Segunda Reunión Técnica (Brasil,  setiembre/2010) 

• Definir los recursos necesarios (humanos, técnicos) para 

mejorar el control de la radiactividad en chatarra, incluyendo 

los programas de formación de las instalaciones involucradas 

y medios materiales necesarios.

• Desarrollar procedimientos de investigación, que permitan 

detectar y esclarecer el origen y la procedencia, tras la 

detección de material radiactivo, en las empresas que 

participan del reciclado de metales. 

• Elaborar procedimientos de actuación en caso de detección de 

material radiactivo, a la entrada de las instalaciones.



El proyecto

Tercer Reunión Técnica: (España, marzo/2011). 

• Elaborar procedimientos armonizados de calibración de 

pórticos y otros dispositivos de detección. 

• Elaborar procedimientos para registro de funcionamiento de 

los sistemas utilizados para detección.

• Elaborar una metodología para mitigación, limpieza y 

descontaminación en caso de fundirse una fuente radiactiva, 

o ruptura de la misma.



El proyecto

Cuarta Reunión Técnica: (Argentina, setiembre/2011).

• Definir requisitos mínimos, para el diseño de folletos 

informativos para la población y trabajadores del sector del 

reprocesamiento de metales.

• Diseñar un formulario de pronta notificación, su contenido, y 

la nominación de puntos de contacto.

• Elaborar una propuesta de actividades de seguimiento para 

implementar la estrategia armonizada en los países del FORO. 

• Elaborar el borrador del informe final, con los resultados 

obtenidos en el mismo y con la información necesaria para su 

divulgación en revistas científicas.



El proyecto

Reunión en Cuba

Reunión en Brasil

Reunión en España

Reunión en Argentina

Reunión en 
Tarragona



El proyecto

• Cada reunión fue acordada con los participantes y se  respetó
la realización de cada una de ellas, en lapsos de 6 meses, 
acorde a lo presentado en el proyecto. 

• En las reuniones se desarrollaron los temas previstos, 
intercambiando opiniones y criterios, de manera de armonizar 
los documentos. 

• En cada caso, se evaluó lo realizado en la reunión previa y 
los resultados obtenidos luego de las mismas.

• Durante los tiempos entre reuniones se analizaron 
propuestas y modificaciones, así como cambios en la 
redacción y nuevas alternativas.

• Como resultado de las actividades realizadas durante el 
proyecto, se generaron el documento principal y 13 anexos.



Resultados del 
proyecto

� ESTRATEGIA PARA LA PREVENCIÓN DETECCIÓN Y RESPUESTA  ANTE LA PRESENCIA INADVERTIDA 
DE MATERIAL RADIACTIVO EN EL RECICLADO DE METALES Y  OTROS PROCESOS ASOOCIADOS.

� ANEXO 1- RECOMENDACIONES PARA LA IMPLEMENTACIÓN DE LA ESTRAT EGIA.
� ANEXO 2- RECURSOS HUMANOS Y TÉCNICOS PARA LA PUESTA EN PRÁCT ICA DE LA ESTRATEGIA Y 

PROGRAMAS DE CAPACITACIÓN DEL PERSONAL INVOLUCRADO.
� ANEXO 3- METODOLOGÍA PARA LA CALIBRACIÓN Y VERIFICACIÓN DE P ORTALES O PÓRTICOS DE 

DETECCIÓN. 
� ANEXO 4- PROCEDIMIENTOS DE ACTUACIÓN EN CASO DE DETECCIÓN DE  MATERIAL RADIACTIVO A 

LA ENTRADA DE LAS INSTALACIONES.
� ANEXO 5- REPORTE DE DETECCIÓN DE MATERIAL RADIACTIVO EN LA E NTRADA DE LAS 

INSTALACIONES.
� ANEXO 6- PROCEDIMIENTO PARA LA MITIGACIÓN, LIMPIEZA Y DESCON TAMINACIÓN EN CASO DE 

RUPTURA O FUSIÓN DE UNA FUENTE RADIACTIVA.
� ANEXO 7- METODOLOGÍA PARA INVESTIGAR LA PROCEDENCIA DE LAS F UENTES DETECTADAS.
� ANEXO 8- EJEMPLO DE AUTORIZACIÓN GENÉRICA PARA LA TRANSFEREN CIA DE FUENTES 

RADIACTIVAS DETECTADAS EN LA CHATARRA A UN GESTOR A UTORIZADO.
� ANEXO 9- EJEMPLO DE ESTRUCTURA DE BASE DE DATOS PARA EL REGI STRO DE NOTIFICACIONES 

DE DETECCIONES EN INSTALACIONES VINCULADAS AL RECIC LADO DE CHATARRA.
� ANEXO 10- EJEMPLO DE  REGISTRO DEL FUNCIONAMIENTO DE LOS SIST EMAS DE DETECCIÓN EN 

LOS LUGARES DONDE SE ENCUENTRAN INSTALADOS.
� ANEXO 11- MODELO DE POSTER PARA DIVULGACIÓN FOLLETOS INFORMAT IVOS PARA LA 

POBLACIÓN Y LOS TRABAJADORES DEL SECTOR DE LA RECUP ERACIÓN DE METALES.
� ANEXO 12- MODELO DE TRIPTICO PARA DIVULGACIÓN FOLLETOS INFORM ATIVOS PARA LA 

POBLACIÓN Y LOS TRABAJADORES DEL SECTOR DE LA RECUP ERACIÓN DE METALES.
� ANEXO 13- REGISTROS DE DETECCIONES DE MATERIAL RADIACTIVO Y M ECANISMOS DE

NOTIFICACIÓN PARA LA COLABORACIÓN ENTRE LOS PAÍSES DEL FORO.



Justificación de la implementación de 
medidas de prevención

• Afecta a todos. (sectores privados, públicos, consumidores, 

gobiernos, etc.)

• Todos queremos productos “sin riesgos para el consumo”.

• Justificación: aproximadamente 80 % de reaprovechamiento de 

recursos.

• Negocios cada día mas importantes para las economías de los 

países (movimiento terrestre y marítimo) movimiento anual 

mundial:  (chatarra) aproximadamente  2000 Mton.

• Retiro de material radiactivo evitando riesgo para la población.

• Se desarrollan nuevas tecnologías de detección. (mejoras)

• Se evitan impactos ambientales, sociales y legales. (Ej. costos de 

decontaminación, pérdida de producción, descrédito, etc.…

(miles/millones de dólares)). 



Consecuencias



Detectores GM 



Portales



Detectores con identificación 
de radioisótopos



Detectores en  grúas



Probetas de las 
coladas



Detectores en polvos 
de humos
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Interés internacional por 
presentar propuestas

Reunión iberoamericana de expertos sobre vigilancia de las 
actividades relacionadas con la chatarra y la recuperación de fuentes 
radiactivas. (Veracruz, México, 11 al 15 de febrero de 2013)



Jornada sobre seguridad radiológica en el 
reciclado de metales (Buenos Aires)

Durante la jornada se desarrollaron diferentes temas relacionados con la 
aparición de material radiactivo en la chatarra y como resultado de la misma, 
se están desarrollando reuniones entre las empresas siderúrgicas, buscando 
aportar procedimientos, capacitación y soluciones en este tema. 



• Esto demuestra que el proyecto impulsado por el FORO se 

encuentra totalmente alineado con el interés internacional en 

establecer un alto estándar en este problema, y lo demuestra

a través de la vigencia de sus recomendaciones.

• Asimismo realizar documentos teniendo en cuenta las

realidades regionales, por expertos de los países miembros

del FORO, estimula la participación regional y permitirá

ciertamente, extenderlos a otros países de la región.

Interés internacional por 
presentar propuestas



Acceso al proyecto



Acceso al proyecto




